Zaleznosci mi¢dzy struktura, dynamika i przewodnictwem jonowym w
nanocelulozowych biokompozytach modyfikowanych protonowymi cieczami jonowymi

Ogniwa paliwowe nalezg do najbardziej obiecujacych technologii konwersji energii
chemicznej w energie elektryczng. Ich istotng zaleta jest wysoka sprawnos¢ oraz brak emisji
szkodliwych produktow reakcji. Kluczowym elementem ogniwa paliwowego jest membrana
elektrolitowa odpowiedzialna za transport jonéw. Obecnie stosowane membrany polimerowe,
oparte gtéwnie na Nafionie, wykazuja jednak istotne ograniczenia zwigzane z wysokimi
kosztami produkcji, obcigzeniem srodowiskowym oraz koniecznoscig pracy w warunkach
wysokiego uwodnienia, co ogranicza temperatur¢ dziatania ogniwa.

Celem projektu jest opracowanie i zbadanie nowych biokompozytowych elektrolitow statych
opartych na nanocelulozie i protonowych cieczach jonowych. Materiaty te stanowig
obiecujaca alternatywe dla konwencjonalnych membran dzigki pofaczeniu wlasciwosci
naturalnego biopolimeru z wysoka przewodnos$cia jonowg 1 stabilnoscig termiczng cieczy
jonowych.

Do wytworzenia kompozytow wykorzystane zostang nanokrystality oraz nanowtokna
celulozy, charakteryzujace si¢ duza wytrzymato$cig mechaniczng, rozwinigtg powierzchnig
wiasciwg 1 mozliwoscig ksztattowania struktury materiatu w skali nanometrycznej. Matryce
nanocelulozowe zostang zmodyfikowane protonowymi cieczami jonowymi na bazie
imidazolu, wybranymi ze wzgledu na ich wysokg stabilno$¢ termiczng, korzystne wlasciwosci
transportowe oraz ograniczong mieszalno$¢ z woda.

Badania obejmg kompleksowg charakterystyke wlasciwosci strukturalnych, chemicznych,
mechanicznych, termicznych i elektrycznych otrzymanych materiatdéw. Szczegdlna uwaga
zostanie poswigcona analizie zalezno$ci migdzy strukturg i dynamikg molekularng a
mechanizmami przewodnictwa jonowego. Uzyskane wyniki pozwolg na lepsze zrozumienie
procesOw transportu protonéw w biokompozytach oraz opracowanie modeli opisujacych
przewodnictwo jonowe w tego typu ukladach.

Realizacja projektu przyczyni si¢ do rozwoju wiedzy na temat nowoczesnych elektrolitow
stalych oraz stworzy podstawy do projektowania bardziej wydajnych i przyjaznych
srodowisku materiatow dla przysztych technologii ogniw paliwowych.



