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Recenzja caloksztaltu dorobku naukowego dr Renaty Jastrzab
ze szezegolnym uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej

» ZNACZENIE I WLASCIWOSCI KOMPLEKSUJACE GRUP FOSFORANOWYCH

ORAZ POLIFOSFORANOWYCH ZAWARTYCH W CZASTECZKACH

WYSTEPUJACYCH W KOMORKACH ZYWYCH ”

Dr Renata Jastrzab ukonczyla  studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu

im, Adama Mickiewicza w Poznaniu w 1995 roku i podjela studia doktoranckie na
macierzystym wydziale, uzyskujac w 2000 stopien doktora nauk chemicznych za rozprawe:
,Potencjometryczne i spektralne badania reakcji kompleksowania w ukladach nukleozydow i
nukleotydéw z poliaminami i jonami metali”, ktére] promotorem byl Prof. dr hab. Lechostaw
Lomozik. Na Wydziale Chemii UAM pracuje od roku 2000 na stanowisku adiunkta

w Zakladzie Chemii Koordynacyjnej kierowanym przez prof. L. Lomozika.

QOcena rozprawy habilitacyjnej

Habilitantka po doktofacie poszerzyla swoje zainteresowania badawcze o nowy obszar
obgimujgcy okreslanie aktywnosci fosforandéw w ukladach biologicznych, poniewaz reakcje
fosforylacji i defosforylacji naleza najwazniejsze proceséw zachodzacych w organizmach
zywych.

Wyniki badan w kierunku rozprawy habilitacyjnej dr R. Jastrzab opublikowala w latach 2009-
2011 w formie 8 prac oryginalnych, w tym dwoch samodzielnych, w czasopismach
posiadajacych Impact Factor (IF). Autorka rozprawy przygotowywala manuskrypty, w 5

pracach byla pierwszym autorem, a w 3 autorem do korespondencji. Do zestawu publikacji
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zespotowych Kandydatka zataczyla o§wiadczenia wspdlautorow potwierdzajace ich udzialy
merytoryczne i procentowe, co ulatwia ocen¢ roli Habilitantki. Wedlug deklarowanych
o$wiadczen udzial dr R. Jastrzab wynosi od 75% (tylko w jednej pracy) do 100% czyli mozna
przyjaé, ze udzial Habilitantki byl jednoznacznie wiodacy. Autorka samodzielnie
wykonywala pomiary 1 interpretacje badanit potencjometrycznych, analize¢ widm VIS, EPR,
NMR, IR, Ramana, CD oraz obliczenia metoda DFT. Z o$wiadczen wspdlautoréw wynika, ze
tematyka badan pochodzila od Autorki, co potwierdza jej tworcza rolg w przygotowaniu
rozprawy habilitacyjnej.

Sumaryczny IF dla 8 prac stanowiagcych rozprawe habilitacyjng wynosi 17,636, zas catkowita
liczba cytowan wynosi 8 (bez autocytowan wg bazy Scopus z 26.07.2012), co stanowi
obecnie niewiclkg liczbe, ale ta powinna szybko rosnac¢ ze wzgledu na kroétki okres od ich
opublikowania (maks. 3 lata). Wyniki rozprawy dr R. Jastrzab opublikowata w wiodacych
czasopismach z dziedziny chemii bionicorganicznej i koordynacyjnej: J. Solution Chem - 3;
I. Coord. Chem. -1; J. Inorg. Biochem - 1; New J. Chem.-2; Metallomics - 1. Najwigkszg
wagg naukowa wnosza prace opublikowane w trzech ostatnich z wymienionych wyzej
czasopism, ktore potwierdzaja jej merytoryczny zakres z dziedziny chemii bionieorganiczne;j.
Parametry bibliometryczne rozprawy spelniajg kryteria do wnioskowania o stopien doktora
habilitowanego.

Oceniajac merytoryczna wartos¢ publikacji stanowiacych rozprawg habilitacyjng
nalezy stwierdzi¢, ze sg one jednorodne tematycznie. Autorka wydzielita trzy obszary
merytoryczne pogrupowane wedlug zlozonosei ukladdéw 1 tworzacych si¢ oddzialywan
niekowalencyjnych 1 koordynacyjnych, W pierwszym nurcie badan [H2, H4, H8]
skoncentrowata si¢ na opisie sposobu oraz stalych trwalosci kompleksowania fosforanow

zwigzanych z aminokwasami, zawartych w nukleotydach adenozyny oraz w kwasie



fitynowym. Wedlug mojej oceny najwazniejsze osiggnigcia naukowe w tym obszarze
rozprawy sa nastgpujace:

a) stwierdzenie, ze fosforany stanowia ujemne centrum niekowalencyjnych
oddziatywann z polikationami organicznymi: putrescyna, sp ermidyna, spermina,
fosfoseryny, badz endocykliczny atom azotu pierscienia purynowego nukleotydu,
ktore wynikajg z catkowitej deprotonacji poliamin (przy pH ~ 9,0),

b) grupa karboksylowa fosfoseryny tworzy wiazania nickowalencyjne bedac ujemnym
centrum reakcji, a kompleksy pomigdzy fosfoseryng i aming biogenna typu (Ser-P)
Hx(PA) sa najtrwalsze przy fizjologicznym pH,

c) w ukfadach Ser-P/nukleotyd adenozyny moc oddziatywan nickowalencyjnych
fosforandw z czasteczka nukleotydu maleje w szeregu ATP > ADP > AMP, za$ atom
N(1) adeniny pelni rol¢ centrum dodatniego lub ujemnego w zaleznosci od pH.

Drugi obszar zainteresowan Kandydatki to reakcje kompleksowania fosforanéw przez Cu(1I)
w ukfadach podwdjnych opisane w pracach H1 i H6. Autorka przyjeta hipoteze, ze procesy
biochemiczne na poziomie molekularnym zachodza z udziatem fosforanéw zdolnych do
wigzania jondw metali obecnych w organizmie. Za najwazniejsze wnioski w tym zakresie
nalezy uznaé:

a) ustalenie sposobu koordynacji Cu(ll) w kompleksach typu ML: {20} dla Cu{monoP),
{20} dla Cu(diP), {10} dla Cu(triP) oraz {20} dla Cu(tetrametaP), MIL oraz
nowych ML(OH)x w ukladach z udzialem polifosforanéw lub polimetafosforanéw,

b) stwierdzenie, ze wraz ze wzrostem dlugosei lancucha fosforanu maleje moc wigzania
jonu metalu z fosforanem w szeregu: PO, > P.0;" > P05 > P4,OR* > P3093', co

wedtug Autorki wynika z wptywu ich struktury na trwaltos¢ kompleksow,



¢)

w uktadach miedzi(1l) z fosforylowanymi aminokwasami kompleksy typu : CuHSerP
oraz. CuSerP wykazuja wiazania Cu-O(fosforan), za wyjatkiem seryny, ktora wigze si¢

poprzez grupe aminowg 1 karboksylowa.

Trzecim nurtem badan w tematyce rozprawy byly reakcje kompleksowania fosforandéw

z Cu(Il) w ukladach potréjnych prezentowane w pracach H3 1 H7. Autorka zalozyla, ze

rozszerzenie ukiadu Cu(ll)/Ser-P o poliaming, spowoduje znaczne zmiany w sposobie

koordynacji 1 w systemie wigzan niekowalencyjnych powstajacych miedzy ligandami, Za

najistotniejsze wnioski tej czgsci rozprawy mozna przyjac:

2)

b)

d)

w ukladach z Put, Spd 1 Spm powstajg kompleksy potrdjne, za$ centrami reakcji sa
atomy tlenu grupy karboksylowej i fosforanéw oraz atomy azotu fosfoseryny

1 poliaminy.

aminy ponizej fizjologicznego odczynu znajduja si¢ poza wewnetrzna sferg
koordynacyjna Cu(Il) i tworza polaczenia niekowalencyijne z ujemnie natadowang
grupg karboksylowa lub fosforanowa kompleksu Cu(HSer-P), zas powyzej tego pH
czes$ciowo deprotonowana poliamina tworzy wigzania koordynacyjne,

w ukladach podwojnych i potrdjnych zawierajacych fosforylowane aminokwasy
tendencja do tworzenia wigzan koordynacyjnych z udzialem —OPOs;> maleje ze
wzrostem pH. .

w ukfadach Cu/Ser-P 1 w potréjnym Cu/Ser-P/PA oraz Cu(II)/Ser-P/nukleotyd (AMP,
ADP lub ATP) sposéb wiazania ligandoéw zalezy od pH. Ponizej pH fizjologicznego,
niezaleznie od nukleotydu, fosfoseryna koordynuje tylko przez atom tlenu fosforanu,

za$ ze wzrostem pH tworza si¢ wigzania z grupa aminowa i karboksylowa.

Osiagnigte wyniki zawieraja elementy nowosci naukowych i wskazuja na znaczacy wklad

rozprawy w rozwdj chemii biokoordynacyjnej amin biogennych i fosforanéw z Cu(ll), ktore

moga

zachodzi¢ w organizmach zywych. Dodatkowym walorem rozprawy jest analiza



wigzan metal-ligand (aminy biogenne, fosforany, nukleotydy) w roztworze wodnym, czyli
zblizonym do naturalnego srodowiska biologicznego. Tematyka rozprawy habilitacyjnej jest
spajna, co wynika z wymienionych powyzej ligandéw i jonu centralnego. Warto$¢ naukowa
rozprawy jednoznacznie wynika z wypunktowanych powyzej najwazniejszych wynikow
badaf nad oddzialywaniami i budowa kompleksow Cu(ll) w roztworze wodnym. Do
opublikowanych prac Autorka dotaczyta ich opracowanie (konspekt), ktory zawiera wnioski
wynikajace 7z usystematyzowania publikacji. Niestety razi w nim uzywanie Zargonu:
.koordynacja tlenowa”, ,,ilos¢ protonéw w czasteczce”, ,,ilodci atomow tlenu w wewnetrznej

sferze™.

Recenzowane publikacje potwierdzily umiej¢tnosé Habilitantki do samodzielnego
planowania, prowadzenia 1 opisywania w sposéb naukowy badan. MoZna wiec uznaé, ze
Autorka zrealizowala cele badan w kierunku rozprawy, za$ zbidr 8 publikacji stanowi
rozprawg habilitacyjng.
Ocena dorobku naukowego

Do calkowitego dorobku naukowego dr R. Jastrzab =zaliczy¢ nalezy 24 prace z listy
filadelfijskiej, a nie 25, poniewaz jedna jest dopiero zaakceptowana do druku. Autorka podaje
sumaryczny IF wedlug Journal Citation Report IF=54,639 (zgodnie =z rokiem
opublikowania), za$ sredni IF na pracg wynosi 2,186. Catkowita liczba cytowan osiaggneta 221
(bez autocytowan wynosi 127), a index Hirscha = 7 (wszystkie dane za Web of Science). Sa
to parametry najczesciej osiagane przez habilitantow w ostatnich latach, chociaz zwraca
uwage duza liczba autocytowan Habilitantki (94/221). Do tego dorobku mozna dodac
autorstwo 6 publikacji naukowych, a nie 11 jak dokumentach, w Annales of Pol. Chem.
Soc., (cze$ciowo nierecenzowane) o znikomym oddziatywaniu, 3 artykuly w monografiach,

.Na pograniczu chemii i biologii” i z chemii analitycznej wydawnictwa UAM (Autorka nie



podata czy byly recenzowane). Dwa skrypty dydaktyczne wydane przez UAM pomytkowo
podane zostaly jako publikacje naukowe.

Uzyskane wyniki po doktoracie przedstawione zostaly takze w 11 prezentacjach na
konferencjach migdzynarodowych (plakaty) i na 23 konferencjach krajowych (w tym 3
wygloszone komunikaty, | wyklad na zaproszenie oraz jedno zaproszenie do wygloszenia
wyktadu w 2012). Jest to dowdd aktywnosci Habilitantki w przedstawianiu wynikow badan
srodowisku chemikow 1 swiadezy o zrozumieniu wagi poddawania swoich wynikow dyskusji
naukowej, co dobrze prognozuje przyszlej samodzielnej pracy naukowej.

Oceniajac dorobek naukowy po doktoracie, nie wchodzacy w sklad rozprawy habilitacyjnej -
16 prac oryginalnych z IF 1 3 artykuly monograficzne, nalezy stwierdzi¢, ze obejmuje on
merytorycznie: badania oddziatywan jonow: Cu(Il), Ag(l), Zn(Il) z aminami biogennymi,
nukleozydami, nukleotydami, kwasami organicznymi, aminokwasami, fosforylowanymi
aminokwasami oraz zasadami Schiffa, przebadane identycznymi metodami, jak w rozprawie.
Prace te opublikowane zostaly w czasopismach z IF o znaczeniu swiatowym; J. Inorg
Biochem - 6, Metallomics - 1, Coord. Chem. Rev. - 1, migdzynarodowym: New J. Chem - 6,
Polyhedron - 1, Inorg. Ch. Acta - 1. Polish J. Chem. 11 w specjalistycznym J. Solution Chem.
— 7. Wszystkie publikacje dotycza tematyki bionicorganicznej, a w szczegolnosci
oddziatywan kooordynacyjnych 1 niekowalencyjnych w roztworach o skiadzie: amina
biogenna-jon metalu — nukleotydy czyli zblizonej do rozprawy. Jako$¢ czasopism, pod
wzgledem rangi uznanej przez $rodowisko chemikéw koordynacyjnych i czynniki biblio-
metryczne, pozwala okresli¢c dorobek, poza rozprawg habilitacyjng, jako powazny
merytorycznie 1 statystycznie, czyli wystarczajacy do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Habilitantka przejawiata takze aktywnos¢ naukowa poprzez udzial jako wykonawca lub

glowny wykonawca w realizacii 5 projektow KBN i MNiSzW  kierowanych przez



Kierownika Zakladu prof. L. Lomozika na temat zblizony do habilitacyjnego 1 jeden
bilateralny z Japonig - prof. Akira Odani (strona japonska).

Dodatkowo nalezy podkreslic umiejetno$é dr R. Jastrzab do prowadzenia wspolpracy
naukowej z innymi grupami badawczymi, co udowodnita biorac udzial jako wykonawca
projektu prof. M. Kaczmarek WCh UAM oraz z dr Tomaszem Runka z Wydziatu Fizyki
Techniczne) P. Poznanskiej, tudziez w miedzynarodowej z prof. Akira Odani z Kanazawa
University, Japonia. Osiagnigcia w pracy badawczej zostaly docenione przez Rektora UAM
w postaci nagrody za osiagnigcia naukowe (2004). Habilitantka posiada juz pewne uznanie na
arenie miedzynarodowej poniewaz wykonywala recenzje publikacji dla czasopism z listy
filadelfijskiej (J. Sol. Chem., Inorg. Chim. Acta, J. Mol. Str.).

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze Pani dr R. Jastrzab nabyla umiejetnos¢ prowadzenia
samodzielnych badan naukowych oraz wlaczania sie w migdzynarodowe grupy badawcze.
Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Praca dydaktyczna Habilitatnki polegata na prowadzeniu laboratoriéw, proseminariéw oraz
¢wiczen rachunkowych na macierzystym wydziale i dla Wydzialu Biologii UAM. Autorka
wymienia takze zajecia dydaktyczne w Osrodkach Zamiejscowych UAM w Krotoszynie
(2002-2005), Sremie (2001-2006) i na studiach podyplomowych dla nauczycieli w tej samej
formie. Na kierunkach zamawianych Biotechnologia i Ochrona Srodowiska 2011/2012
prowadzila wyktady, ale nie podala jaka byla tematyka. Do waznych osiagni¢¢ nalezy dodaé
wspotautorstwo dwoch skryptow dla studentéw I roku Chemii, I roku Biologii i redagowanie
angielskiej wersji skryptu z Podstaw Chemii dla studentdéw anglojezycznych I roku Chemii.
Dzialalno$¢ organizacyjna dydaktyki obejmowata: peinienie funkcji opiekuna roku studiow

I stopnia w latach 2009-2012, udzial w Radzie Programowej Wydzialu Chemii UAM od
2011, przygotowywanie nowego programu studiow dla kierunku chemia I i II stopnia wedtug

Krajowych Ram Kwalifikacji, cztonkostwo w Komisji Rektorskiej ds. akceptacji efektow



ksztalcenia na studiach I i Il stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich w obszarze nauk
$cistych od TV 2012. Jest to dziatalno$é typowa dla adiunktow, a czgs¢ wymienionych form
nalezy do obowigzkow nauczyciela akademickiego. Niestety brakuje prowadzenia wykladow,
poza wymienionym enigmatycznie, chocby specjalistycznych, ktére dobrze przygotowuja do
roli samodzielnego pracownika nauki. Zaangazowanie Habilitantki w proces dydaktyczny
zyskato uznanie Rektora UAM w formie nagrody za osiggniecia w dzialalnosci dydaktyczne)
(2011). Dla rozwoju umiegjetnosci dydaktycznych odbyta 3 wizyty dydaktyczne w ramach
programu Erasmus w Hiszpanii ( Universitat Rovira 1 Virgili) 1 1 w Bulgarii, University of
Chemical Technology and Metallurgy oraz 1 naukowa w Kanazawa University u prof. Akira

Odani (3 tygodnie).

Whiosek koncowy do Rady Wydziatu Chemii UAM
Na podstawie przedstawionych do oceny dokumentéw stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna
1 dorobek naukowy dr Renaty Jastrzab spetniaja warunki stawiane przez Ustawe o stopniach

i tytule naukowym 1 wnoszg¢ o dopuszczenie do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

Lol Sle |



