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Recenzja
pracy habilitacyjnej P. Dr Izabeli Sobczak
p.t. ”Platyna 1 ztoto na noénikach — preparatyka, charakterystyka oraz

zastosowania w adsorpcji i katalizie”

Praca habilitacyjna P. Dr Izabeli Sobczak wpisuje sie nurt ogolnoswiatowych trendow
poszukiwania nowych katalizator6w bedacych metalami szlachetnymi na réznych nosénikach.
Ogromne zainteresowanie tymi katalizatorami wiaze si¢ z ich potencjalnym zastosowaniem w
licznych reakcjach w tym reakcjach waznych dla ochrony $rodowiska. Obiektem
zainteresowania Habilitantki byla platyna i ztoto na nosnikach bedacych materiatami
mezoporowatymi, zeolitami oraz tlenkami. Platyna nalezy do najwazniejszych katalizatorow
metalicznych, za$ zloto wzbudzito w ostatnich latach duze zainteresowanie jako potencjalny
katalizator zwlaszcza dla reakcji niskotemperaturowego utleniania. Nosnikami dla platyny i
zZiota byly zeolity, materialy mezoporowate krzemionkowe, oraz niobokrzemowe, a takze
tlenki metali V grupy (V,0s, Nb,Os, Ta,0s), oraz spinel miedziowo chromowy (ktory wedtug
danych literaturowych jest obiecujacym noénikiem dla ztota).

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie niobu w pozycje sieciowe zeolitéw 1 materiatow
mezoporowatych znacznie zmienia wlasnoscl (miedzy innymi wilasnosci kwasowe) tych
materialow i generuje centra redoksowe.

Elementem nowosci bylo zastosowanie (po raz pierwszy w literaturze) materiatow
mezoporowatych zawierajacych niob, oraz niob i wanad, a takze tlenkéw niobu, wanadu i

tantalu jako no$niki dia zlota.



Niobowe zeolity oraz materialy mezoporowate sg od lat obiektem intensywnych badan
w grupie badawczej Prof Marii Zidlek, a praca habilitacyjna P. Dr Izabeli Sobczak stanowi
rozwiniecie wczesniejszych badan tego zespohu.

Na uznanie zashuguje trafny dobor katalizatoréw bedacych obiektem badan.
Poréwnanie materialoéw czysto krzemionkowych 1 zawierajacych niob daje mozliwos¢ wplywu
niobu w strukturze na wlasnosci metali: platyny 1 ztota. Z kolei, pordéwnanie mezoporowatych
materialdow amorficznych 1 krystalicznych ( zeolitdw) pozwala na okreslenie wplywu
uporzadkowanej struktury zeolitycznej i wplywu pozasieciowego glinu na wilasnosci metali.
Zas dodatek zeolitu NaY do NbMCM-41 umozliwia poznanie wplywu zeolitycznych jonow
sodowych na wlasnosci katalizatora.

P. Dr Izabela Sobczak przeprowadzita kompletny cykl badawczy obejmujacy synteze
katalizatordéw, ich charakterystyke, oraz badania katalityczne.

Charakterystyka katalizatorOw obejmowata szereg metod takich jak pomiary XRD,
TPD, NMR, DTA/DTG, XPS, pomiary IR, oraz badania TOF-SIMS. Autorka prowadzita
takze testy katalityczne, ktore informowaly o wihasnodciach kwasowych i1 zasadowych
katalizatorow. Na specjalna uwage zasluguja badania IR, ktore nalezaly do najwazniejszych
metod charakterystyki. Pomiary IR prowadzono w trybie statycznym oraz dynamicznym.
Nalezy zaznaczy¢, ze dynamiczne pomiary IR (,,in operando™) sa bardzo trudne i prowadzone
sa tylko w nielicznych laboratoriach. Druga metoda, ktora jest stosunkowo rzadko stosowana
byta spektroskopia mas jonow wtérnych z analizatorem czasu przelotu jonow (TOF-SIMS).
Ta ostatnia metoda informuje o otoczeniu atomoéw metalu, oraz o jego homogenicznej lub
heterogenicznej dyspersji.

Wiekszos¢ prac zrealizowano w zespole Prof. M. Ziolek w UAM, niektére prace
wykonano we wspilpracy z Prof M. Daturi w Uniwersytecie w Caen, Prof Gaigneaux z
Uniwersytetu w Louvéin—la—Neuve, oraz we wspolpracy z Dr Gramsem z Politechniki
Lodzkiej,

Pierwszym etapem pracy bylo badanie statusu platyny oraz wplywu obecnosci niobu na
ten status oraz na dyspersje platyny. Zdaniem recenzenta, sukcesem Habilitantki bylo odkrycie
mozliwosci zwiekszenia dyspersji platyny przez zastosowanie noénikow zawierajacych niob.
Wazina obserwacja bylo (zdaniem recenzenta) stwierdzenie — metoda TOF-SIMS, ze atomy
platyny sa zwiazane z jonami O (w formie PtO" 1 PtO?).

Katalizatory zawierajace platyn¢ na nosnikach badano w reakcjach redukcji tlenku
azotu propenem. Sukcesem P. Dr Sobczak jest tu stwierdzenie atrakcyjnosci NoboMCM-41 jako

nosnika z racji poprawy dyspersji platyny oraz wlasnosci utleniajacych. Utlenianie NO do NO;



jest jednym z etapow reakcji SCR. Innym osiagnigciem bylo stwierdzenie, ze NbMCM-41
moze by¢ uzyty jako ,magazyn” dla NO,. Role niobu w magazynowaniu NO, okredlita
Habilitantka w pomiarach IR metoda ,in operando”.  Interesujaca obserwacja bylo
stwierdzenie roli jonow sodu w zeolitach jako  tapacze” NO, oraz znacznie wyzszej
selektywnosci PtNaY+NbMCM-41 w poréwnaniem z PtINbMCM-41.

Znaczng uwage poswigcita Habilitantka czastkom zlota na nosnikach, co zgodne jest z
ostatnimi trendami w nauce o katalizie. Sukcesem Dr Sobczak bylo otrzymanie po raz
pierwszy bifunkcjonalnych katalizatorow zawierajacych niob i zloto, oraz zaproponowanie
takiej procedury preparatyki (wspolstracenie), ktdra prowadzi do wysokiej dyspersji zlota.
Interesujacym wynikiem bylo stwierdzenie, ze w przeciwienstwie do platyny, zioto nie jest
otoczone jonami tlenkowymi, lecz jonami chlorkowymi. Formy Au-Cl powstaly w trakcie
rozktadu templatu i wbudowuja si¢ w $cianki mezoporéw. Kolejnym elementem nowosci bylo
stwierdzenie, ze gdy no$nik nie zawierat niobu nie powstawaty formy Au-Cl.

Oprécz matenialdw mezoporowatych zawierajacych niob, Dr Sobczak wprowadzata
zZloto do materiatow mezoporowatych zawierajacych takze i wanad i okreslifa role kwasow
nieorganicznych (H,SO4 1 HCI) na wilasnosci kwasowo-zasadowe katalizatoréw, oraz na
dyspersje ztota.

Niezaleznie od badania materialdéw mezoporowatych Autorka wprowadzala takze ztoto
do zeolitow o roznej szerokoéct porow, oraz osadzata ztoto na powierzchni tlenkow metali V-
tej grupy.

Istotng czescia pracy byly badania wlasnosci katalitycznych materialow zawierajacych
zloto w reakcjach redukgji tlenku azotu propenem. Bifunkcjonalne katalizatory zawierajace
zloto 1 niob okazaly si¢ efektywnymi katalizatorami w tej reakcji, a jednym z sukcesow
Habilitantki byto wyjasnienie roli niobu: zwiekszenie zdolnosci utieniajacych katalizatorow,
oraz stabsze wigzanie pr;:)duktéw posrednich reakcji. P. Dr Sobczak udalo sie takze wyjasnié
role jonow chiorkowych w otoczeniu zlota w reakeji redukcji NO. Obiektem badan byly takze
materialy mezoporowate zawierajace wanad i zloto i stwierdzita rozny mechanizm reakcji dla
katalizatorow syntezowanych przy uzyciu réznych kwasow. Autorka badata takze czastki zlota
w matrycach zeolitycznych o roznym Si/Al 1 o réznej kwasowosci (czyli w formach
protonowych 1 sodowych). Sukcesem tej cze$ci pracy bylo stwierdzenie roli centrow
kwasowych w procesie redukcji NO propenem, a takze stwierdzenie, ze kwasowe zeolity
zawierajace zloto moga by¢ aktywnymi katalizatorami w tej reakcii.

Niezaleznie od badan procesu ,denox” Habilitantka badata takze mozliwosé

zastosowania katalizatorow bedacych zlotem na mezoporowatych nosnikach zawierajacych



niob i wanad w reakcjach utleniania metanolu i glicerolu. Dr Sobczak opisata rol¢ niobu 1
wanadu w utlenieniu i tworzeniu roznych produktéw: formaldehydu, mrowczanu metylu i CO,.
Autorka opisata tez wplyw kwasowosci 1 zasadowosci powierzchni na skiad produktow, a
zwlaszcza na konwersje do formaldehydu, bedacego najbardziej pozadanym produktem. Inng
wazng reakcja bylo utlenienie glicerolu bedacego odpadem do produktéw uzytecznych w
przemysle. Najwigkszym odkryciem bylo wykazanie, ze najwyzsza konwersj¢ do kwasu
glicerynowego wykazato ztoto na noéniku bedacym tlenkiem niobu.

Zeolity, zawierajace klastery zlota byly takze badane w aspekcie dezodoryzacji, czyli
adsorpcji 1 utleniania sulfidu dibutylowego. Autorka stwierdzita, ze najkorzystniejszym
materiatem byt szeroko porowaty zeolit Beta zawierajacy ztoto 1 zelazo. Materiat taki byt takze
stosowany jako dodatek do farb, ktore mialy wlasnosci dezodorujace.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze praca habilitacyjna P. dr Sobczak stanowi
jednotematyczny 1 zwarty cykl prac bedacych rozwinieciem wezesniejszych prac zespolu Prof.
Ziolek dotyczacych zeolitow i materialdw mezoporowatych zawierajacych niob, w ktorych
dogtebnie okreslono jak wprowadzenie niobu modyfikuje wlasnosci kwasowo-zasadowe oraz
wprowadza centra ,redoksowe”.  Nalezy odnotowaé, ze Habilitantka jeszcze przed
doktoratem brala udzial w tych pracach. Ich rozwinigciem (juz w ramach pracy habilitacyjnej)
bylo wprowadzenie klasterow zlota i platyny do nosnmkow niobov;ych, Oraz rozszerzenie gamy
heteroatoméw o inne pierwiastki V grupy (wanad i tantal).

W swej pracy habilitacyjnej Dr Sobczak wykazata jaki wplyw na wlasnosci metalu ma
jego osadzenie na nosnikach zawierajacych heteroatomy, oraz jakie sa tego konsekwencje dla
katalizy. Autorka zrealizowala kompletny cykl badawczy typowy dla katalizy: synteze,
charakterystyke i testy katalityczne. Na uznanie zashiguje zastosowanie licznych metod
charakteryzacji katalizatorow, z ktorych na specjalng uwage zastuguja dwie metody:
spektrometria IR (zw%asicza w trybie ,in operando™), ktora nalezata do najwazniejszych metod
charakterystyki}) oraz metody TOF-SIMS, ktorej zastosowanie do badan tego typu
katalizatorow bylo nowoscig naukowa,

Stwierdzam, Ze wysoko oceniam poziom badan objetych praca habilitacyjna. Badania
zostaly dobrze zaplanowane, dobrze zrealizowane, zas wnioski zostaly wiasciwie oparte na
faktach eksperymentalnych. Na wyr6znienie zasluguje tez wlasciwy dobdr metod
charakterystyki, a badama IR zostaly przeprowadzone na wysokim poziomie.

W trakcie realizacji swej pracy habilitacyjnej P. Dr Izabela Sobczak otrzymala wiele
wartosciowych wynikow, ktore zostaly przedstawione w formie 13 publikacji w

renomowanych czasopismach naukowych o sumarycznym IF = 42.728. Jedna z tych prac



ukazata sie w bardzo renomowanym pi$mie: Journal of Catalysis, ktorego IF wynosi w chwili
obecnej ponad 6. Warto$¢ sumarycznego IF jest wysoka i (zdaniem recenzenta) jest wyzsza od
sredniej wartosei dla innych prac habilitacyjnych. Wszystkie te publikacje, z wyjatkiem jednej,
sa pracami wieloautorskimi, lecz (jak wynika z o$§wiadczen wspotautoréw) rola Habilitantki
byla wiodaca. Wyniki z pracy habilitacyjnej byly takze prezentowane podczas licznych
konferencji naukowych Po doktoracie Dr Sobczak przedstawita 71 komunikatow naukowych i
posterow na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Wyglosita rowniez 1
referat na zaproszenie Uniwersytetu w Oldenburgu.

Badania objete praca habilitacyjna byly takze objete kilkoma projektami badawczymi
tak krajowymi, jak i migdzynarodowym: (COST).

Wszystkie przedstawione powyze] dane, a zwlaszcza wysoki poziom pracy
habilitacyjnej, oraz dane scientometryczne zdecydowanie przemawiaja za przyjeciem pracy
habilitacyjnej P. Dr Izabeli Sobczak.

Niezaleznie od wysokiej oceny pracy habilitacyjnej P. Dr Sobczak, przedstawione w
dokumentacji dane pozwalaja takze oceni¢ cala jej dziatalnos¢ naukows — nie tylko te zwigzana
z habilitacja. Z danych tych wynika, ze caly dorobek naukowy Habilitantki jest bardzo duzy.
Dr Sobczak jest autorem lub wspotautorem 71 publikacji o sumarycznym IF = 103.799. Prace
te byly juz 422 razy cytowane, zas indeks Hirscha wynosi 11. Jest tez wspolautorem 13
ksigzek lub rozdziatdbw w monografiach naukowych krajowych lub miedzynarodowych, oraz 4
zgloszen patentowych. Niektore z publikacji ukazaly si¢ w bardzo prestizowych pismach:
Journal of Catalysis i Journal of Physical Chemistry. Dr Sobczak brata tez udzial w realizacji 7
grantow krajowych 1 2 grantéw miedzynarodowych. W jednym z grantow byla kierownikiem
projektu. Jak na mlodego pracownika naukowego, osiagniecia te sa zdecydowanie
ponadprzecigtne.

Nalezy tutaj pod‘kres'lié, ze w ostatnich latach Dr Sobczak réwnolegle z realizowaniem
pracy habilitacyjne] (poswigconej metalom szlachetnym na nosnikach mezoporowatych)
realizowala takze inny temat dotyczacy katalizatorow zasadowych.

Wszystkie te dane wskazuja na ogromny talent naukowy, pracowito$¢ Dr Sobczak, a
takze jej umiejetnos¢ wspotpracy z innymi naukowcami krajowymi 1 zagranicznymi.

Te cechy miatem okazje podziwia¢ juz w roku 2001 bedac recenzentem jej pracy
doktorskiej. Poziom tej rozprawy doktorskiej byl wtedy (moim zdaniem) porownywalny z
poziomem prac habilitacyjnych.

Wyrazem uznania dla osiagnie¢ naukowych Dr Sobczak byly nagrody Dziekana i
Rektora UAM, a takze prestizowe stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.



Niezaleznie od dzialalnosci naukowej Dr 1. Sobczak wykazywala si¢ tez duza
aktywnoscia dydaktyczna, z ktorej najwazniejszymi elementami byla opieka nad 5 studentami i
doktorantami zagranicznymi (z Hiszpanii i Francji), 15 studentami wykonujacymi prace
magisterskie oraz wspotautorstwo dwoéch skryptow akademickich (w tym jednego w jezyku
angielskim dla studentéw zagranicznych).

Biorac pod uwage omawiane aspekty dzafalnosci Dr Izabeli Sobczak, a w
szczegolnosci bardzo wysokg jakosci pracy habilitacyjnej 1 wyrdzniajacy si¢ dorobek naukowy
dokumentowany artykutami publikowanymi w dobrych czasopismach, aktywno$¢ 1
skuteczno$¢ w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na badania oraz doswiadczenie w pracy
dydaktyczne) moge z calym przekonaniem stwierdzié, ze wszystkie te elementy spelniaja w
pelni warunki okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. RP. z 2003 nr. 65
poz.595, DZ. U. z 2011 r., nr 84, poz. 455).

Na tej podstawie wnosze do Wladz Wydzialu Chemiit UAM o skierowanie pracy
habilitacyjnej do dalszych etapdw procedury postepowania habilitacyjnego. Biorac pod uwage
ponadprzecietny poziom pracy habilitacyjnej P. Dr Sobczak oraz jej ponadprzecigtny dorobek
naukowy proponuje wyrdznienie pracy habilitacyjnej.
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