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Zanieczyszczenia wody powstajagce w wyniku dzialalnosci czlowieka stanowig jedno
z najpowazniejszych zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego. Wprowadzanie do wody
licznych zwiazkow organicznych jak i nieorganicznych moze prowadzi¢ do zmiany jej
smaku, zapachu, barwy, czy pH oraz zmgtnienia i zwigkszenia ilosci drobnoustrojow.
Do istotnych zanieczyszczen wody mozna przede wszystkim zaliczy¢: pestycydy, detergenty,
nawozy sztuczne, jony metali cigzkich, leki 1 barwniki organiczne. Te ostatnie ze wzgledu na
swoje wiasciwosci fizykochemiczne oraz niska biodegradowalno$¢ stanowia istotny problem
w procesie oczyszczania $ciekow. Biorac to pod uwage Pani mgr Magdalena Ptaszkowska-
Koniarz w swojej pracy doktorskiej podjeta si¢ wykonania badan majacych na celu
opracowanie materiatow umozliwiajacych efektywne usuwanie tego rodzaju zanieczyszczen
z roztwordw wodnych.

Doktorantka podczas realizacji swojej pracy zsyntezowata szereg nanokompozytow
polimerowych oraz kserozeli weglowych, ktore nastepnie poddata funkcjonalizacji przy

uzyciu grup aminowych oraz modyfikacji za pomoca wybranych soli miedzi. Dodatkowo



w przypadku kserozeli weglowych przeprowadzita proces ich powierzchniowego utlenienia,
ktory zostal wykonany przed wspomniang wcze$niej modyfikacjg powierzchni przy uzyciu
organicznych grup funkcyjnych i roztworéw zawierajacych jony miedzi (II).

Wiasciwoscei fizykochemiczne wytworzonych materiatow zostaty scharakteryzowane
przy uzyciu zaawansowanych technik analitycznych, takich jak: dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego, spektroskopia w podczerwieni, spektrometrii mas, czy skaningowa
mikroskopia elektronowa. Ponadto Pani mgr Magdalena Ptaszkowska-Koniarz w swoich
badaniach zastosowata niskotemperaturowg sorpcje azotu, analiz¢ elementarng, analizg
termograwimetryczng oraz metode miareczkowania Boehma, ktéra zostala wykorzystana do
oznaczenia zawartos$ci grup funkcyjnych zawierajacych tlen obecnych na powierzchni
zsyntezowanych adsorbentow.

Efektywnos$¢ otrzymanych materiatdow w usuwaniu zanieczyszczen zostala okreslona
w procesie adsorpcji wybranych barwnikow (takich jak: zolcien pomaranczowa i rodamina B)
z ich roztworow wodnych. Ponadto kserozele weglowe zostaty wykorzystane jako sorbenty
zieleni brylantowej, bigkitu tymolowego oraz kofeiny. Dodatkowo Doktorantka zbadata
wpltyw warunkow adsorpcji (temperatura, stezenie i pH roztworu zawierajacego adsorbaty
oraz czas kontaktu z adsorbentem) na wydajno$¢ usuwania wspomnianych wczedniej
zanieczyszczen oraz wyznaczyla parametry kinetyczne i termodynamiczne wybranych
procesow.

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Ptaszkowskiej-Koniarz —zawiera
wprowadzenie, cel pracy, cykl 4 publikacji naukowych, ktore zostaty opatrzone 17
stronicowym komentarzem, krotki opis wynikow badan przeprowadzonych podczas realizacji
pracy doktorskiej, ktore nie zostalty jeszcze opublikowane, podsumowanie, literature,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz o§wiadczenia wspotautorow.

Cykl zatgczonych przez Doktorantke publikacji sktada si¢ z 3 artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy JCR: Journal of Colloid and Interface Science
(IF=4,2), Colloids and Surfaces A: Physicochemical Engineering Aspects (IF=2,7) oraz
Chemical Engineering Journal (IF=6,2). Uzupetienie cyklu stanowi rozdzial w monografii
“Kompleksowe zarzadzanie gospodarka odpadami” wydanej pod redakcja Piotra
Manczarskiego. Wspomniane powyzej prace naukowe zostalty wydane w latach 2017-2018.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka jest pierwszym autorem we wszystkich
zalaczonych publikacjach. Zatagczone do rozprawy doktorskiej oswiadczenia wspotautorow

jednoznacznie wskazuja na to, ze Pani mgr Magdalena Ptaszkowska-Koniarz miata



dominujacy udziat zar6wno w wykonywaniu badan jak 1 w przygotowywaniu wymienionych
publikacji.

W pierwszej z nich (Journal of Colloid and Interface Science 2017, 504, 549-560)
Doktorantka opisata badania zwigzane z charakterystykg nanokompozytéw polimerowych
uzyskanych na drodze polikondensacji rezorcyny i formaldehydu w $rodowisku wodnym,
a nastgpnie poddanych modyfikacji grupami aminowymi oraz jonami miedzi (I1). Uzyskane
wyniki wykazaty, ze funkcjonalizacja kompozytu przy uzyciu metyloaminy prowadzi do
zmniejszenia rozmiaru powierzchni wiasciwej oraz objetosci  poréw, co byto
najprawdopodobniej zwigzane z ich cze¢sciowym blokowaniem przez wprowadzane grupy
aminowe. Z drugiej strony okazato si¢, ze funkcjonalizacja kompozytu polimerowego aming
Oraz impregnacja roztworem zawierajagcym jony miedzi (II) powoduje zwickszenie ilosci grup
tlenowych obserwowanych na powierzchni modyfikowanych materiatow. Po wykonaniu
testow adsorpcyjnych przeprowadzonych dla Zoélcieni pomaranczowej FCF 1 rodaminy B
Doktorantka zauwazyla znaczny wzrost pojemnosci sorpcyjnych w przypadku materialow
modyfikowanych przy uzyciu jonéw miedzi (II). W dalszej czgsci artykulu Pani mgr
Magdalena Ptaszkowska-Koniarz przedyskutowata przyczyny, ktore moga powodowaé
wzrost zdolnosci do adsorpcji zanieczyszczen na powierzchni nanokompozytu zawierajacego
miedz.

Kolejny artykut (Colloids and Surfaces A: Physicochemical Engineering Aspects 2018,
543, 109-117) zostat poswigcony syntezie i modyfikacjom kserozeli weglowych otrzymanych
z wyjsciowego nanokompozytu polimerowego oraz ich testom w adsorpcji rodaminy B.
Wytworzone kserozele weglowe posiadaty lepiej rozwinigta powierzchni¢ wlasciwg oraz pory
o wigkszej srednicy w porownaniu do materiatdow wyjsciowych. Doktorantka zauwazyla
rowniez istotny wpltyw przeprowadzonej modyfikacji na wiasciwosci kwasowo-zasadowe
otrzymanych kserozeli weglowych. Po przeprowadzeniu testow adsorpcyjnych Pani mgr
Magdalena Ptaszkowska-Koniarz zaobserwowala, zZe podobnie jak w przypadku
nanokompozytow polimerowych najwyzsza zdolno$¢ adsorpcyjng wykazywaly kserozele
weglowe modyfikowane zaréwno przy uzyciu grup aminowych jak i jondw miedzi (II).

W dalszych etapach swojej pracy Doktorantka kontynuowata wspomniane powyzej
badania i opisata je w rozdziale pt. ,,Usuwanie zanieczyszczen organicznych z fazy ciektej za
pomoca kserozeli weglowych” zamieszczonym w monografii pt. “Kompleksowe zarzadzanie
gospodarkg odpadami” wydanej pod redakcjg Piotra Manczarskiego. Wykonane pomiary

wykazaly m.in.,, Ze przygotowane kserozele weglowe byly bardziej efektywne



w usuwaniu zieleni brylantowej niz zoétcieni pomaranczowej FCF (bedacymi barwnikami
zastosowanymi jako zwigzki testowe).

Ostatnia praca (Chemical Engineering Journal 2018, 345, 13-21) zostala poswigcona
badaniom wptywu rodzaju prekursora jonow miedzi Oraz Sposobu jego wprowadzenia na
zdolnosci adsorpcyjne modyfikowanych materiatow. W tym przypadku testy adsorpcyjne
prowadzono przy uzyciu kofeiny. Wykazaly one, ze najbardziej efektywnym byl materiat
przygotowany poprzez wprowadzenie jonow miedzi przy uzyciu octanu miedzi (II) w trakcie
polikondensacji rezorcyny i formaldehydu.

Jak wspomniatem wcze$niej rozprawa Pani mgr Magdaleny Ptaszkowskiej-Koniarz
zawiera rowniez krotki opis wynikéw badan przeprowadzonych podczas realizacji pracy
doktorskiej, ktore nie zostaly jeszcze opublikowane. Dotyczy on eksperymentéw zwigzanych
z okre$leniem wplywu rodzaju prekursora wykorzystywanego do wprowadzania grup
aminowych na powierzchni¢ modyfikowanych kserozeli weglowych. W tym celu
Doktorantka wykorzystala metyloaming, etyloaming, propyloaming oraz etylenodiaming.
Po wykonaniu badan stwierdzila, ze materiatem pozwalajagcym na zaadsorbowanie
najwigkszych ilosci testowanego barwnika (ktérym w tym przypadku byt biekit tymolowy)
byla probka funkcjonalizowana etylenodiaming.

Podsumowujac omawiane wyniki badan Doktorantka zauwazyta, ze:

- wprowadzenie zardwno jonéw miedzi (II) jak i grup aminowych pozwala na zwigkszenie
zdolnosci adsorpcyjnych modyfikowanych materialdow w poréwnaniu do probek bazowych,

- wprowadzenie jonéw miedzi (II) na etapie polikondensacji rezorcyny i formaldehydu przy
uzyciu octanu miedzi (II) pozwala na uzyskanie wigkszej zawarto$ci miedzi w kserozelach
weglowych w poréwnaniu do materiatdw impregnowanych chlorkiem miedzi (II) oraz
zwigkszenie efektywno$ci w usuwaniu badanych zanieczyszczen z roztworow wodnych,

- funkcjonalizacja wytworzonych adsorbentéw przy uzyciu grup aminowych prowadzi do
wzrostu na ich powierzchni ilosci tlenowych grup funkcyjnych o charakterze zasadowym,

- modyfikowane kserozele weglowe sa efektywniejszymi adsorbentami barwnikow
kationowych (rodaminy B i zieleni brylantowej) niz zotcieni pomaranczowej FCF, ktora jest
klasyfikowana jako anionowe zanieczyszczenie barwne,

- zuzyte adsorbenty kompozytowe moga by¢ wykorzystane ponownie po przeprowadzeniu
procesu ich regeneracji przy uzyciu odpowiednich odczynnikow chemicznych.

Oceniajgc pracg¢ doktorskg Pani mgr Magdaleny Ptaszkowskiej-Koniarz nalezy
zauwazy¢, ze zostata ona przygotowana w sposob bardzo staranny. Strona edycyjna sprawia

bardzo dobre wrazenie, rysunki i tabele sa czytelne i estetyczne. Komentarz dotyczacy



zalaczonych publikacji jest napisany bardzo dobrym jezykiem. Informacje zostaty
przedstawione klarownie.

Jest oczywiste, ze opis przeprowadzonych badan, zwlaszcza w formie krétkiego
komentarza, nie wyjasnia wszystkich problemow zwigzanych z przedmiotem prowadzonych
pomiaréw dlatego prosz¢ Panig mgr Magdalen¢ Ptaszkowska-Koniarz o odniesienie si¢
podczas publicznej dyskusji nad jej rozprawa doktorska do nastgpujacych kwestii.

Na stronie 11 Doktorantka wspomina, ze “Dzigki duzej powierzchni wiasciwej
1 mozliwos$ci bardzo tatwego sterowania dystrybucjg rozmiarow pordw, kserozele weglowe
powinny by¢ idealnymi sorbentami i charakteryzowac si¢ lepszymi zdolno$ciami sorpcyjnymi
od stosowanych powszechnie wegli aktywnych.”, w dalszej czesci podajac odnosniki do
publikacji poruszajacych tg tematyke. Brakuje jednak bezposredniego pordwnania zdolnosci
adsorpcyjnych omawianych grup adsorbentéw (tzn. kserozeli weglowych 1 wegli aktywnych),
ktore moglyby zosta¢ omowione na konkretnych przyktadach literaturowych.

Na stronie 21 Pani mgr Magdalena Ptaszkowska-Koniarz uzasadnia wybor
modyfikatoréw stosowanych w czasie prowadzenia badan wskazujac na pozytywne aspekty
wykorzystania jonéw miedzi. Czy moglbym uzyska¢ réwniez informacje dotyczace
porownania dziatania miedzi | innych metali jako potencjalnych modyfikatorow
zsyntezowanych materialow?

W podsumowaniu na stronie 43 Doktorantka zaznaczyla, ze wszystkiec wytworzone
adsorbenty zostaly zastosowane w procesie adsorpcji barwnikow organicznych takich jak
rodamina B i zotcien pomaranczowa FCF. Jednak w pracy przedstawia wyniki uzyskane dla
poszczegolnych grup materiatow tylko w oddzielnych tabelach. Wydaje mi sig,
ze zgrupowanie ich w jednym miejscu pozwolitloby na tatwiejsze poréwnanie zdolnosci
adsorpcyjnych 1 wybor najbardziej obiecujacych sposrod testowanych probek. Zastanawiam
si¢, czy mozliwe byloby przygotowanie takiego zbiorczego zestawienia i przedstawienie go
na przyktad podczas prezentacji dorobku w trakcie publicznej dyskusji?

Zawarte w recenzji elementy dyskusyjne nie wplywaja na koncowa wysoka ocene
pracy. Zalaczony materiat wskazuje, ze Doktorantka umie zaplanowa¢ eksperymenty
1 W rzeczowy sposob przedstawi¢ uzyskane wyniki. Praca doktorska dotyczy aktualnej
tematyki badawczej, co zostalo potwierdzone publikacja artykutow we wiodacych
zagranicznych czasopismach naukowych o zasiegu mig¢dzynarodowym. Praca w istotny
sposob wzbogaca wiedz¢ w zakresie opracowania nowych materiatow oraz ich modyfikacji
przy uzyciu substancji zawierajacych grupy aminowe oraz jony miedzi (II), ktére moga by¢

stosowane w procesie usuwania zanieczyszczen znajdujacych si¢ w roztworach wodnych.



Dorobek Pani mgr Magdaleny Ptaszkowskiej-Koniarz obejmuje wspotautorstwo
6 publikacji w czasopismach z listy JCR (w tym 3 dotyczacych bezposrednio tematu pracy
doktorskiej), 1 rozdziatu w monografii i 6 prac w materiatach pokonferencyjnych. Ponadto
Doktorantka brata udzial licznych konferencjach naukowych zaré6wno krajowych jak
I migdzynarodowych. Powyzszy dorobek $§wiadczy o jej bardzo duzej aktywno$ci naukowej
1 zaangazowaniu w prowadzone badania.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr
Magdaleny Ptaszkowskiej-Koniarz spetnia catkowicie wymagania okreslone w art. 13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki. W zwigzku z tym, zwracam si¢ do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny
Ptaszkowskiej-Koniarz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto, biorac pod
uwage zarowno staranno$¢ wykonania pracy, sposob przedstawienia wynikow oraz ich
znaczenie potwierdzone faktem publikacji w renomowanych czasopismach naukowych

zglaszam wniosek o wyrdznienie ocenianej rozprawy doktorskiej.
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