ZADANIE 1

Analiza elementarna zwiazku o masie molowej rownej 107,0 gmol™ wykazata, ze zawiera on
78,45% wegla, 8,47% wodoru i 13,08% azotu. Zwiazek ten nie rozpuszczal si¢ w wodzie,
rozpuszczal si¢ natomiast w roztworze kwasu solnego, z ktérego, po odparowaniu wody i
ochtodzeniu krystalizowat produkt reakcji. Po dodaniu azotanu(V) srebra do roztworu
produktu reakcji badanego zwiazku z HCl wytracat si¢ bialy, serowaty osad. Zaproponuj
wzory strukturalne oraz podaj nazwy systematyczne izomerycznych zwiazkdéw spetniajacych
warunki zadania. Zaproponuj metodg syntezy dwoch wybranych izomerow.

ZADANIE 2

Wiele organizméw prokariotycznych jest zdolnych do wiazania azotu atmosferycznego.
Zdolno$¢ ta wystepuje na przyklad u bakterii Zyjacych w symbiozie z ro$linami
motylkowymi. Zjawisko to wykorzystuje si¢ do nawozenia gleb zwiazkami azotu, bowiem
pozwala to na uniknigcie stosowania sztucznych nawozoéw azotowych. Za wiazanie N;
odpowiedzialne sa specyficzne enzymy - nitrogenazy, zawierajace w swoich czasteczkach
jony molibdenu i Zelaza. Oblicz mas¢ molowa jednej z nitrogenaz, wiedzac ze zawiera ona 28
atomow molibdenu co stanowi 0,926% jej masy.

ZADANIE 3

W 200 g 1,2 M roztworu siarczanu(VI) manganu(Il) o gestosci 1,1 gem™ rozpuszezono 15 g
heptahydratu tej soli, zawierajacego 2% zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie. Oblicz
stezenie procentowe MnSO4 w otrzymanym roztworze.

ZADANIE 4

Pierwiastek X na III stopniu utlenienia tworzy bromek o masie czasteczkowej 2,9172 razy
wigkszej niz masa tlenku tego pierwiastka znajdujacego si¢ na VI stopniu utlenienia. Jaki to
pierwiastek?

ZADANIE 5

Zbudowano akumulator otowiowy zawierajacy 250 cm’ roztworu kwasu siarkowego(VI) o
stezeniu 3,4 mol'dm™ ktéry nastgpnie natadowano. Oblicz, jak dlugo trwat proces tadowania,
jesli stosowano prad o natgzeniu 1 A a koncowe stezenie elektrolitu wynosito 4,5 mol'dm™.
Zmiang objetosci elektrolitu zaniedbaj.

ZADANIE 6

W czasie stonecznej pogody kolektor stoneczny jest w stanie w ciagu dnia ogrza¢ 120 dm’
wody od temperatury 15 °C do 75 °C. Oblicz, o ile metrow sze$ciennych zmniejszy sie ilo$é
CO, emitowanego dziennie do atmosfery przez osiedle ztozone ze 100 domow
jednorodzinnych, z ktorych kazdy zuzywa $rednio 200 dm® goracej wody (o temperaturze
75 °C) na dobe, jezeli kazdy domek wyposazony jest w jeden kolektor stoneczny a wcze$niej
do ogrzewania wody uzywano gazu ziemnego o zawarto$ci metanu 95% (resztg stanowi azot).
Ciepla spalania metanu wynosi -891 kJ'mol™ a ciepto wiasciwe wody 4200 J-(kg.K)™.

ZADANIE 7
Majac do dyspozycji kostkg mydta, sznurek bawelniany i dowolne odczynniki nieorganiczne
otrzymaj woskowa swieczke. Zapisz rownania zachodzacych reakcji.



ZADANIE 8
Wyjasénij dlaczego:

a. Stare obrazy wykonane przy pomocy farby zawierajacej biel otowiowa - PbCO3.Pb(OH)2,
czernieja?

b. W czajnikach wytwarza si¢ osad? Czym z chemicznego punktu widzenia jest ten osad?

c. Zuzytych akumulatoréw nie nalezy wyrzucaé na $mietnik, tylko do specjalnie do tego celu
przeznaczonych pojemnikow.

ZADANIE 9

Weglan litu jest trudno rozpuszczalny w wodzie (w temperaturze 20 °C iloczyn
rozpuszczalnoéci tej soli wynosi 2,2107%). Oblicz stezenie molowe wodorotlenku litu w
roztworze, jesli po nasyceniu 250 cm’ tego roztworu tlenkiem wegla(IV) wytracito sig
15,7378 g osadu (zaniedbaj efekt wspdlnego jonu oraz zmiang objgtosci roztworu).

ZADANIE 10

Na ponizszych rysunkach przedstawiono cztery czynnosci laboratoryjne. Czg$¢ z nich
przeprowadzona zostata nieprawidtowo. Nazwij zaprezentowane czynno$ci oraz wskaz btedy
w ich przeprowadzeniu (swoja odpowiedz uzasadnij).









