ADAM MICKIEWICZ UNIVERSITY IN POZNAN

uAM Chemia klatek krzemoorganicznych — synteza,
charakterystyka i potencjalne sciezki zastosowan

Grupa Badawcza
Prof. UAM dr hab. Beaty Dudziec

Zaktad Chemii Metaloorganicznej
Wydziat Chemii UAM
e-mail: beata.dudziec@gmail.com, beatag@amu.edu.pl



mailto:beata.dudziec@gmail.com
mailto:beatag@amu.edu.pl

% Dlaczego krzem i co to s3 silseskwioksany?

Tematyka badawcza Zespotu IRSIO. ],

» Kataliza homogeniczna w chemii zwigzkow
metaloorganicznych, gtéwnie krzemoorganicznych.

» Synteza i funkcjonalizacja molekularnych zwigzkéw krzemu,
szczegolnie tzw. silseskwioksandw, w oparciu o procesy 27X\ SILSESKWIOKSANY
stechiometryczne i katalityczne, prowadzone w obecnosci "
kompleksow metali przejsciowych.
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(Katalityczne) Modyfikacje — osadzanie pozgadanych
grup funkcyjnych nardzeniu silseskwioksanu

..................

Functional

..........................................

P ~R ; ~{ &FDMP? ) Q= - : L @
e O-i~ | U @-4= | _ O i =
Thiol-ene Addition v ! ; H
S_R ..........................................
B’ Heck Coupling Sonogashira
UV or AIBN [Pd] Coupling
o, . @- S O- 1 =N s
/E/\/\ : — ~N i '\ alkyl :
P '}l N—R i -< - arene
N=p [Cu] [Pt] ' alkyl
o megiaied dsdedine  WESHW e
Hydrosil Iatlon
Cycloaddition (CuAAC) ' y y
, [arene G: /E’\ aryl
\l
"\ alkyl [ alkyl
1 ' L Si
Q= ’r\ \’i' |alkoxyl
..................... —c [Ru-H/
\ =Cl [Ru-SiR;]
' argn Q: ,i/\ '
- alkyl P °= BN
Cross-Metathesis Na-N;
or
H-NR,

Silylative Coupling

.................

Friedel - Crafts Nucleophlllc Substitution

. Dudziec, P. Zak, B. Marciniec, Polymers, 2019, 11, 504; Y. Du, H. Liu, Dalton Trans., 2020, 49, 5396-5405



Kierunki zastosowan fukcjonalizowanych silseskwioksanow
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Funkcjonalizowane
Silseskwioksany — Prekursory
Materiatéw Hybrydowych
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- modyfikatory polimeréw - odpornos¢ termiczna i mechaniczna

- nosniki katalizatorow

- powfoki materialow o charakterze hydrofobowym, antybakteryjnym, itd.

- materiafy fotoaktywne - OLEDy, ciekie krysztaly, itd.

- nosniki lekow, skiadniki sztucznych tkanek czy wypefnien w stomatologii




Przykiad projektu: Synteza koordynacyjnych polimerow z wykorzystaniem
UAM dwufunkcyjnej klatki typu DDSQ i analiza ich wtasciwosci fotofizycznych
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Schematyczne przedstawienie uktadéw koordynacyjnych DDSQ z
e odpowiednimi metalami

a) Fe@DDSQ_Th, b) Zn@DDSQ_Tb, ¢) 2Eu@3DDSQ_Tb.

Kolory probek w swietle UV a) E-DDSQ_Ta,

b) Fe@DDSQ_Ta, c) Zn@DDSQ_Ta, d) J. Duszczak, K. Mituta, A. Santiago-Portillo, L. Soumoy, M. Rzonsowska, R. Januszewski, L. Fusaro, C. Aprile, B. Dudziec
2Eu@3DDSQ_Taie) Z-DDSQ_Ta ACS Appl. Mater. Interfaces, 2021, 13, 22806-22818.
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Tematy prac licencjackich 1 magisterskich 2021-23

Prace Magisterskie:

Weryfikacji aktywnosci katalitycznej kompleksow rodu i platyny z ligandami N,N-donorowymi
osadzonymi na klatkach krzemoorganicznych w reakcji hydrosililowania olefin

Wykorzystanie zwigzkow krzemoorganicznych do modyfikacji polioksazoliny

Synteza funkcjonalnych silseskwioksanow jako sensorow wybranych jonéw metali bloku d
Silseskwioksany funkcjonalizowane grupg bipirydylowg - opracowanie metody syntezy i zbadanie
wfasciwosci koordynacyjnych

Prace Licencjackie:

Analiza wtasciwosci fotofizycznych uktadéw koordynacyjnych wybranych metali bloku d
zawierajgcych rdzen silseskwioksanu

Synteza azydkowych pochodnych silseskwioksanéw i ich dalsza aplikacja w katalizie
Synteza i charakterystyka wybranych zasad Schiffa i ich kompleksow z cynkiem
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