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POSS® = Polyhedral

Oligomeric

SilseSquioxanes

Grupa Inertna (R) 

– decyduje o wł. fiz.-chem.  

np. rozpuszczalności

Grupa Funkcyjna (GF) 

– zdolna do dalszej 

modyfikacji

Zdefiniowany, sztywny 3D rdzeń Si-O-Si 
nanometryczne rozmiary

Tematyka badawcza Zespołu

SILSESKWIOKSANY

➢ Kataliza homogeniczna w chemii związków 

metaloorganicznych, głównie krzemoorganicznych.  

➢ Synteza i funkcjonalizacja molekularnych związków krzemu, 

szczególnie tzw. silseskwioksanów, w oparciu o procesy 

stechiometryczne i katalityczne, prowadzone w obecności 

kompleksów metali przejściowych.

➢ Zastosowanie silseskwioksanów 

w otrzymywaniu materiałów hybrydowych.

Dlaczego krzem i co to są silseskwioksany?

[RSiO3/2]n

Silsesquioxanes



B. Dudziec, P. Żak, B. Marciniec,  Polymers, 2019, 11, 504; Y. Du, H. Liu, Dalton Trans., 2020, 49, 5396–5405

(Katalityczne) Modyfikacje – osadzanie pożądanych 

grup funkcyjnych na rdzeniu silseskwioksanu  



Kierunki zastosowań fukcjonalizowanych silseskwioksanów



Przykład projektu: Synteza koordynacyjnych polimerów z wykorzystaniem 

dwufunkcyjnej klatki typu DDSQ i analiza ich właściwości fotofizycznych

J. Duszczak, K. Mituła, A. Santiago-Portillo, L. Soumoy,  M. Rzonsowska, R. Januszewski, L. Fusaro, C. Aprile, B. Dudziec

ACS Appl. Mater. Interfaces, 2021, 13, 22806−22818.

Schematyczne przedstawienie układów koordynacyjnych DDSQ z 

odpowiednimi metalami 

a) Fe@DDSQ_Tb, b) Zn@DDSQ_Tb, c) 2Eu@3DDSQ_Tb.

Widmo emisji izomeru E (czarne) i Z

(czerwone) w trakcie izomeryzacji

Kolory próbek w świetle UV  a) E-DDSQ_Ta, 

b) Fe@DDSQ_Ta, c) Zn@DDSQ_Ta, d) 

2Eu@3DDSQ_Ta i e) Z-DDSQ_Ta



Prace Licencjackie:

• Analiza właściwości fotofizycznych układów koordynacyjnych wybranych metali bloku d 

zawierających rdzeń silseskwioksanu

• Synteza azydkowych pochodnych silseskwioksanów i ich dalsza aplikacja w katalizie 

• Synteza i charakterystyka wybranych zasad Schiffa i ich kompleksów z cynkiem

Tematy prac licencjackich i magisterskich 2021-23

Prace Magisterskie:

• Weryfikacji aktywności katalitycznej kompleksów rodu i platyny z ligandami N,N-donorowymi 

osadzonymi na klatkach krzemoorganicznych w reakcji hydrosililowania olefin

• Wykorzystanie związków krzemoorganicznych do modyfikacji polioksazoliny

• Synteza funkcjonalnych silseskwioksanów jako sensorów wybranych jonów metali bloku d

• Silseskwioksany funkcjonalizowane grupą bipirydylową - opracowanie metody syntezy i zbadanie 

właściwości koordynacyjnych
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Wszystkich chętnych do współpracy zapraszamy.
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