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Intensywny rozwdj technologiczny i wymagania uzytkowe stawiane nowoczesnym
materialom o zdefiniowanych witasciwosciach determinujg nowe wyzwania w kierunku
projektowania zaawansowanych, funkcjonalnych uktadéw hybrydowych. Dzieki potgczeniu
dwoch lub wiekszej liczby komponentéw (gtdwnie nieorganicznych i pochodzenia naturalnego
- biopolimery) wytwarzane sg materiaty o ulepszonych wtasciwosciach i duzym znaczeniu
praktycznym.

Tematyka wyktadu dotyczyé bedzie aktualnych trendéw w rozwoju zaawansowanych
materiatdbw hybrydowych. Opisane zostang metody ich projektowania/wytwarzania,
charakterystyki, jak i przede wszystkim wskazane bedg najwazniejsze obszary ich
wykorzystania, m.in. w takich obszarach jak: unieszkodliwianie zwigzkéw organicznych czy
metali szkodliwych dla srodowiska, wytwarzanie materiatdbw do zastosowan w medycynie,
formowanie zaawanasowanych sensoréw, immobilizacja enzymoéw, elektrochemia, kataliza -
w tym fotokataliza etc.

Obecnie duzym zainteresowaniem ws$rod naukowcow cieszg sie materiaty pochodzenia
naturalnego, pozyskiwane z biomasy lub innych zrodet. Coraz wieksze znaczenie w tym
aspekcie ma lignina i jej pochodne. Lignine podaje sie modyfikacji/aktywacji chemicznej
nadajgc jej powierzchni czy strukturze odpowiednig funkcjonalnosé chemiczng. Materiaty
hybrydowe wytwarzane z udziatem ligniny i wybranych tlenkow (np. SiO., Al,Os, ZnO, TiOy,
FesO4) mogag pemi¢ funkcje zaawansowanych napetniaczy, czy komponentéw
proekologicznych materiatéw sciernych, cementowych lub biosensoréw.

Bardzo duzym zainteresowaniem cieszy sie réwniez chityna, polisacharyd o unikalnych
wiasciwosciach. Ciekawy kierunek badan dotyczy mineralizacji chityny w ekstremalnych
warunkach srodowiskowych. Réwniez ggbki morskie czy ich pochodne (szkielety, w tym formy
skarbonizowane), ze wzgledu na swojg unikalng, przestrzenng strukture oraz wtasciwosci
stanowig obiekt licznych badan. Stosowane sg jako adsorbenty metali szkodliwych i nosniki
enzymow. Wraz z zaadsorbowanymi na ich powierzchni barwnikami, zarbwno pochodzenia
naturalnego, jak i syntetycznymi, tworzg uktady hybrydowe o wtasciwosciach
przeciwutleniajgcych, antybakteryjnych oraz katalitycznych.

Z kolei inny kierunek rozwoju materiatdw hybrydowych to ich zastosowanie, jako no$niki,
w immobilizacji enzymow, a nastepnie wytwarzanie biosensorow enzymatycznych. W tym celu
jako komponenty stosuje sie nanomagnetyt, lignine, polidopamine, poli(kwas kawowy) itp.,
jak i odpowiednie enzymy dedykowane do zastosowan srodowiskowych lub medycznych.
Alternatywnie prowadzone sg prace nad projektowaniem sensorow bez udziatu enzymow.

Nie mniej waznym zagadnieniem jest wytwarzanie tlenkowych uktadéw hybrydowych
o0 utylitarnym znaczeniu w fotokatalizie czy innych procesach. Ciekawym obszarem badan jest
zastosowanie nowoczesnych uktadéw hybrydowych w projektowaniu membran do
zastosowan w biokatalizie, czy szerzej w procesach biotechnologicznych.

Podziekowanie: Praca zostala czesciowo zrealizowana w ramach projektu OPUS
nr 2021/43/B/ST8/01854 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.



