mgr Michal Ludwiczak
Zaktad Kinetyki i Katalizy
Wydziat Chemii

tel. 1343

Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim

Nasza cywilizacja istnieje dzieki uzytkowaniu ogromnych iloéci energii. Wiekszos¢ wy-
korzystywanej energii wytwarzana jest poprzez spalanie paliw kopalnych, co przyczynia
sie do wielu niekorzystnych dla srodowiska efektow ubocznych. W dzisiejszych czasach
ludzko$¢ zdata sobie sprawe, ze wykorzystanie alternatywnych Zrodet energii jest nie tyle
mozliwe co nieuniknione. Potrzebne sg nie tylko nowe zrédta energii ale rowniez nowe jej
nosniki. Zostato udowodnione ze najlepszym kandydatem do tego zadania jest najprostszy

z pierwiastkow — wodor.

W przemysle stosowanych jest wiele metod otrzymywania wodoru, takich jak refor-
ming gazu ziemnego z para wodna, elektroliza wody itp. Zadna z obecnie wykorzysty-
wanych metod nie nadaje si¢ jednak do wytwarzania wodoru jako paliwa. Wynika to
z prostego faktu, iz wytworzenie wodoru jest energetycznie (a przez to i ekonomicznie)

nieoptacalne w poréwnaniu z energia jaka mozemy pdzniej z niego uzyskac.

Istnieje wiec wielkie zapotrzebowanie na wydajne i przyjazne dla srodowiska meto-
dy otrzymywania wodoru. Dobrym rozwigzaniem zdaje si¢ by¢ fotokatalityczny rozktad
wody. Zrédla literaturowe podaja wiele przyktadéw fotokatalizatoréw aktywnych w reak-
¢ji rozktadu wody, gtoéwnie tlenkow i siarczkéw metali przejsciowych. Moja praca skupia
sie na syntezie i charakteryzacji fotokatalizatoréw o strukturze typu perowskitu mody-
fikowanych platyna. Perowskity to grupa substancji o wzorze ogélnym ABX,, gdzie A
to kation metalu drugiej grupy uktadu okresowego, B to kation o liczbie koordynacyjnej
szes¢, a X to tlen lub siarka. W niniejszej pracy skupiono sie na trzech perowskitach,
mianowicie CaTiO;, SrTiO; i BaTiO,. Perowskity zostaly przygotowane przy uzyciu
metody zol-zel oraz jej modyfikacji polegajacej na stosowaniu srodkéw powierzchniowo
czynnych podczas syntezy. Prekursorami perowskitéw byty octany odpowiednich metali

oraz izopropanolan tytanu (IV). Modyfikacja powierzchni fatokatalizatora zostala prze-
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prowadzona przy uzyciu metody zwilzania. Drugim aspektem pracy bylo opracowanie
uktadu dwoéch fotokatalizatorow, zgodnie ze schematem Z. Schemat Z to w skrocie po-
taczenie dwoch uktadéw katalitycznych, przy czym w jednym zachodzi reakcja redukeji
wody do wodoru, a w drugim utlenianie wody do tlenu. Jako fotokatalizatory generujace
tlen wybratem WO, oraz BiVO,. Testy katalityczne zostaly przeprowadzone w roztworze
metanolu w wodzie w stosunku 1:50. Reaktor, naswietlany lampa Ultra-Vitalux, sprzezo-
ny byl z chromatografem gazowym Varian CP-3800 w celu pomiaru ilosci wydzielanego
wodoru. W celu oszacowania minimalnej temperatury kalcynacji zostata uzyta technika
TG/DTG. Kalcynowane prébki charakteryzowane byty za pomoca dyfraktometrii prosz-
kowej oraz badan sorptometrycznych.

Przygotowane materiaty, oparte o strukture perowskitu, cechowaty si¢ dobra wydajno-
Scig w reakcji rozktadu wody w obecnosci metanolu. Z fotokatalizatoréw przygotowanych
w celu produkeji tlenu jedynie WO, wykazywat aktywnos¢ fotokatalityczng. Otrzymane
materiaty badano rowniez pod katem pracy w uktadzie dwoch fotokatalizatorow, pota-
czonych roztworem jonow zelaza lub jonéw jodanowych. Przetestowano rézne kombinacje
fotokatalizatoréw oraz rozne kombinacje stezenia substancji przekazujacej elektrony i pH

roztworu.



