Zad. 1

Karbid - techniczny weglik wapnia, otrzymuje si¢ przez stapianie tlenku wapnia z weglem
(koksem) w piecu elektrycznym. Otrzymany produkt zawiera okoto 85% wagowych CaC,, resztg
stanowia nieprzereagowane substraty 1 ich zanieczyszczenia. Oblicz, ile energii nalezy
dostarczy¢, aby uzyska¢ 1 kg karbidu. AHy,"(H,O). = -285.8 kJ/mol; AH,’(CaO)s = -634,3
kJ/mol; AHy,’(Ca(OH),)s = -986,2 kJ/mol; AHy, (CoH,), = 1254,7 kJ/mol; AH,, (CO), = -282,9
kJ/mol; AH, (CO,) = -393,5 kJ/mol; AHy, (CaCs)s = -59,4 kJ/mol;. Drugim produktem reakcji
jest tlenek wegla(Il). Zaniedbaj zalezno$¢ entalpii od temperatury oraz straty energii.

Zad. 2

Ptyn Lugola to wodny roztwor zawierajacy 1 % jodu 1 2 % jodku potasu. W wyniku reakcji jodu i
jodow jodkowych w roztworze tworza si¢ jony I5". Oblicz stezenie wolnych jonéw jodkowych w
temperaturze 298 K wiedzac, ze stala rownowagi reakcji tworzenia jonu Is~ w tych warunkach
wynosi 700. Gesto$é ptynu Lugola wynosi 1,05 g/em’.

Zad. 3

Chemia zwiazkoéw fluoroorganicznych jest jednym z intensywniej rozwijajacych si¢ dziatow
nauki. Niestety, gazowy fluor potrzebny do syntez, ze wzgledu na swoja reaktywnos¢ jest rzadko
dostgpny jest w butlach, w formie sprgzonej. Z tego tez powodu w laboratoriach zajmujacych si¢
chemia fluoru gaz ten wytwarza si¢ czgsto na drodze elektrolizy. Elektrolitem jest stopiona
mieszanina KF 1 HF o stechiometrii 1:1 (w rzeczywisto$ci, na skutek silnych wigzan
wodorowych mamy do czynienia z dobrze zdefiniowanych zwiazkiem KHF;). Podczas
elektrolizy rozktadowi ulega wytacznie HF. Powstajacy na anodzie gazowy fluor stosuje si¢
nastgpnie, po rozcienczeniu helem lub argonem, do przeprowadzania roéznych reakcji. W
elektrolizerze umieszczono 1,8 kg KHF, i poddano elektrolizie w czasie 2,5 h, stosujac prad o
natezeniu 20A. Oblicz skiad procentowy elektrolitu po zakonczeniu procesu, jesli wydajnos$c
pradowa wynosita 75%. Dlaczego fluoru nie mozna otrzymac¢ podczas elektrolizy wodnego
roztworu kwasu fluorowodorowego lub jego soli.

Zad. 4

Zaproponuj eksperyment wykazujacy utleniajace wlasciwosci jonow siarczanowych(VI). Opisz
krotko sposob jego przeprowadzenia 1 sposob wnioskowania, pozwalajacy udowodnié
postawiona tezg.

Zad. 5

Do 1 m’ wody wrzucono 15 kg metalicznego litu. Wydzielony gaz zebrano i spalono w tlenie.
Produkt spalania skroplono. Oblicz, ile grup OH™ znajduje si¢ w skroplonym zwiazku.



Zad. 6

Pewien student miat przygotowaé 1500 ml roztworu azotanu(V) srebra o stezeniu 3 mmol/dm”.
Po przygotowaniu odpowiedniej nawazki soli rozpuscit ja w niezbgdnej ilosci wody. Niestety
okazalo sig, ze rozpuszczalnik byl zanieczyszczony jonami chlorkowymi i roztwor ulegt
zmgtnieniu. Eksperymentator postanowit ,,uratowac¢” roztwor. Odwirowat osad, ktérego masa po
wysuszeniu wynosita 0,2405g.
a. Podaj, do jakiej objetosci musiat odparowaé roztwor, aby otrzymaé pozadane st¢zenie.
Zaniedbaj zmiang objgtosci zwiazana z wytraceniem osadu oraz rozpuszczalnos¢ AgCl.
b. Ile AgCl wytraci si¢ dodatkowo, po odparowaniu roztworu. Zaniedbaj wplyw sity
jonowej oraz zmiang objgtosci roztworu zwiazana z wytracaniem osadu. pKg(AgCl) =
9.8.

Zad. 7

W wyniku catkowitej hydrolizy zasadowej (za pomoca roztworu wodorotlenku potasu) pewnego
bezbarwnego zwiazku wielkoczasteczkowego (X), stosowanego m. in. do produkcji opakowan,
otrzymano dwa produkty: A i B. Ze 100 g zwiazku X otrzymano odpowiednio 32,292 g A i
126,034 B. Produkt A jest bezbarwna, toksyczna ciecza o slodkim smaku, stosowana jako
sktadnik ptynu do chtodnic. Ggstos¢ par A, wyznaczona wzglgdem ksenonu, wynosi 0,47224. A
reaguje z litowcami, nie reaguje jednak z roztworami zasad i1 rozcienczonymi kwasami
nieorganicznymi. W wyniku reakcji 1 g A z nadmiarem sodu powstaje 0,4424 dm® wodoru (T =
85°C, p = 1085 hPa). Produkt B to bezbarwne cialo state, stabo rozpuszczalne w wodzie, dajace
roztwor o odczynie zasadowym. Analiza elementarna wykazata obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu i
potasu, przy czym ten ostatni stanowi 32,23 % wagowego zwiazku B. Stezenie B, wynoszace 1,1
% wagowego (d = 1 g/cm’) odpowiada roztworowi 45,45 mmol/dm’. B reaguje z nadmiarem
rozcienczonego kwasu solnego, tworzac jako jedyny produkt organiczny, zwiazek C. W reakcji
bromowania C za pomoca Br, wobec kwasu Lewisa (np.: FeBr;), otrzymano tylko jedna
monobromopochodna.

- ustal wzory A, B1 X

- jakie inne zastosowania ma X

- zaproponuj syntez¢ X ze zwiazkOw nieorganicznych, stosujac przynajmniej raz zwiazki
Grignarda

Punktacja
1 -5 pkt.
2 — 5 pkt.
3 —4 pkt.
4 — 4 pkt.
5 -3 pkt.
6 — 10 pkt.

7 - 10 pkt.



