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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej pt.:
,,Przyczyny pojawiania sie i analityka wybranych aldehydoéw w wodach naturalnych
i przeznaczonych do picia”
oraz dorobku naukowego dr Agaty Dabrowskiej z Zaktadu Technologii i Uzdatniania Wody,
Wydzialu Chemii, Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu

1. Informacje og6lne
Pani dr Agata Dabrowska, ukonczyta studia magisterskie w roku 1982 na Wydziale

Budownictwa Ladowego Politechniki Poznafiskiej, na kierunku Inzynieria Srodowiska,
uzyskujac stopien magistra inzyniera. W 1990 r. zostata zatrudniona na etacie asystenta w
Zaktadzie Technologii Uzdatniania Wody Wydzialu Chemii Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W 1999 r. uzyskala stopien doktora na podstaWie rozprawy pt.
Synteza nowych, niskoweglowych sorbentéw do SPE (solid phase extraction) i ich
wykorzystanie do zatezania niektdrych zanieczyszczen organicznych z wody” na Wydziale
Chemii UAM, promotor prof. dr hab. Jacek Nawrocki. Od 2001 r. pracuje w Zakladzie
Technologii i Uzdatniania Wody, na stanowisku adiunkta. Dr Agata Dabrowska w latach
1987-2004 brata udzial w kursach, szkoleniach i kilku krotkoterminowych stazach
naukowych w osrodkach zagranicznych - Wegry, Szwajcaria, Holandia, Francja. Pozwolily

one zapoznaé sie z nowoczesnymi technikami analitycznymi i nawiaza¢ wspotpracg naukowa.

2. Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna
Pani dr A. Dabrowska jest adiunktem w Zaktadzie Technologii Wody, Wydziatu

Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Zajmuje si¢ organizacja zaje¢ dla
studentéw z Wydziatéw Chemii, Biologii oraz Geografii, prowadzi wykfady i ¢wiczenia w
ramach przedmiotéw: Technologia uzdatniania wody i $ciekéw, Metody chromatograficzne,
Hydrochemia, Analiza, chemiczna, etc. Sprawowala opiekg merytoryczng nad realizacjq prac
magisterskich. Byta promotorem prac magisterskich, wspétprowadzita kursy podyplomowe
dotyczace wykorzystania technik analitycznych w uzdatnianiu wody, a takze - we wspoOtpracy

z Uniwersytetem Przyrodniczym - zajg¢ w ramach kurséw podyplomowych ,,Zastosowanie
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chromatografii gazowej w analizie zywnosci”’. Od roku 2011 prowadzi zajgcia z metod
chromatograficznych na studiach podyplomowych ,.Analityka Chemiczna”. Opiekuje si¢
studentami z innych krajéw Europy w ramach programu Erasmus. Dr A. Dabrowska jest
do$wiadczonym 1 wszechstronnym dydaktykiem. Umie takze nawiazywaé kontakty z
uczniami szkot $rednich (organizowata praktyki dla mlodziezy szkolnej). Dzialania takie

nalezy uzna¢ za bardzo cenne.

3. Dorobek naukowy
Musz¢ zauwazyé ze ocena dorobku nie byta tatwa z powodu sposobu przygotowania

materialéw - wg mojej oceny brakuje tabelarycznych zestawien i poréwnan. Po wnikliwej
analizie przygotowanych materialow stwierdzam, ze dorobek jest wystarczajacy i obejmuje:

oryginalne prace naukowe - 49 pozycji, z czego 44 zostato opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora. 26 publikacji to prace pochodzace z tzw. listy filadelfijskiej.
Sumaryczny IF wedtug listy czasopism znajdujacych sie w bazie Journal Citation Report
(JCR) to 69,509, przy czym éredni IF to 2,673. Catkowita liczba cytowafi wg Web of Science
bez autocytowan to 384, przy czym najbardziej warto$ciowe czasopisma to: Science of the
Total Environment (IF=3,286), Water Research (IF=4,355), Journal of Chromatography A
(IF=3.098); Applied Catalysis B (IF=4,042); Chemosphere (IF=3.137).

Wiekszo$¢ z zestawionych prac zwiazana jest z sorbentami stosowanymi w SPE 1
chromatografii cieczowej, produktami reakcji ozonowania oraz chromatograficznym
oznaczaniem aldehydéw. Prace odnosza si¢ takze do typowej analityki srodowiskowej
wykorzystujacej chromatografie gazowa i metody wzbogacania probek.

Cenng inicjatywa Habilitantki bylo nawigzanie wspdlpracy oraz realizacja wspolnych
projektéw badawczych 1 dydaktyczno-szkoleniowych, m. in. z Uniwersytetem Przyrodniczym
w Poznaniu, Politechnika Wroctawska, Stacja Uzdatniania Wody. Sa to wazne i potrzebne
prace, ktére maja charakter utylitarny. Nalezy réwniez zwrdcié uwage na jej aktywnos¢
organizacyjna, Habilitantka uczestniczyta w organizowaniu konferencji i sympozjow.

Waznym elementem dziatalnosci Habilitantki jest wspdtpraca z gospodarka i firmami.
Nalezy tu wymienié¢ prace badawczo - wdrozeniowe oraz ekspertyzy majace na celu analityke
aldehydéw w réznych matrycach, np. w wodach po procesie uzdatniania, w tworzywach
sztucznych, a takze badania wlasciwosci sensorycznych wody z uje¢ oraz sieci
dystrybucyjnej. Ekspertyzy z tego zakresu prowadzone byly dla Stacji Uzdatniania Wody,

firm produkujacych napoje, Przedsigbiorstw Wodociagdw i Kanalizacji oraz uzdrowisk.
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W wigkszosci przypadkéw byto to opracowanie i wprowadzenie metodyk analitycznych
pozwalajacych na oznaczanie aldehydow oraz ich prekursoréw. Postuzyly one takze do
kontroli procesu technologicznego uzdatniania wody.

Powotanie Habilitantki jako recenzenta publikacji w czasopismach naukowych
(Journal of Chromatography A, Water Research, Chemical Industry & Chemical Engineering
Quarterly, Food Additives and Contaminants, Environmental Science and Pollution Research,
Polish Journal of Environmental Studies), nalezy rozumie¢ jako uznanie dla Jej dorobku i
wiedzy w tej dziedzinie. Trzeba takze doda¢, ze jej dziatalnos¢ naukowa zostala uhonorowana
nagrodami J.M. Rektora w latach 2001-2004. Biorac pod uwage catoksztalt publikowanych
badan, nalezy raz jeszcze podkresli¢ utylitarny charakter prowadzonych badan. Jest
wspoOlautorem 2 patentéw, brala udziat w pracach badawczo-wdrozeniowych (7).
Przygotowywala takze rozdzialy w wydawnictwach zbiorowych - 11 (w j. polskim), oraz 3 w
j. angielskim.

Byla kierownikiem grantow KBN w latach 2000-2002 i 2003-2006 (2 granty), a takze
gtéwnym wykonawca w 4 grantach. Swiadczy to, ze dr A. Dabrowska umie pozyskiwaé
srodki i jest przygotowana do samodzielnej pracy naukowej. Wyniki swoich badan

prezentowala na sympozjach i konferencjach, bedac wspotautorem 26 wyktadow.

4. Ocena indywidualnego osiagnigcia przedstawianego w procedurze habilitacyjnej
Z 40 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, 10 zostato przedstawione

jako cykl badawczy. Osiagnigciem naukowym dr Agaty Dabrowskiej pt. ,Przyczyny
pojawiania sie i analityka wybranych aldehydéw w wodach naturalnych i przeznaczonych do
picia” jest jednolity cykl 10 publikacji opatrzonych komentarzem obejmujacych zagadnienia
powstawania i analityki aldehydow.

Dziewie¢ publikacji znajduje si¢ na tzw. liscie filadelfijskiej [H1-H3 oraz H5-H10].
Wyniki prac byly publikowane, w latach 2002 - 2015, w czasopismach o obiegu
miedzynarodowym: Environmental Monitoring and Assesment (1 praca), Water Research (2
prace), Science of the Total Environment (1 praca), Global NEST Journal, oraz lokalnym -
Ochrona Srodowiska (2 prace). Elementem wniosku habilitacyjnego jest tez rozdzial (w j.
polskim) w monografii po§wigconej procesom uzdatniania wody, wydanej przez Panstwowe

Wydawnictwo Naukowe, pod red. prof. dra hab. J. Nawrockiego.



Analiza udzialow Habilitantki wynika z Jej wktadu wtasnego, ktéry byt dominujacy w
wiekszosci publikacji. W dwodch pracach Habilitantka jest jedynym autorem, a w szesciu
pracach wieloautorskich jest pierwszym autorem. Wystepuje jako autor korespondencyjny w
czterech publikacjach. Sumaryczny IF cyklu publikacji naukowych wchodzacych w sklad
osiagniecia naukowego wynosi 30,352, co w przeliczeniu na jedng pracg daje niezta Srednia
warto$¢ wskaznika IF na poziomie 3,352. Calkowita liczba cytowan prac wchodzacych w
sktad osiagniecia naukowego, wedlug bazy Web of Science wynosi 227. Indeks Hirscha
wedlug tej samej bazy to 11.

Bedaca przedmiotem oceny, problematyka stanowi ciekawy 1 aktualny temat badan,
ktora koncentruje sie na powstawaniu i oznaczaniu aldehydow. Substancje te ze wzgledu na
swoje wlasciwosci mutagenne (szczegdlnie grupa zwiazkow z zakresu C1-C3) oraz dziatanie
alergizujace, a takze powodujace zmiang wlasciwosci organoleptycznych wody
wodociagowej, znajduja si¢ w kregu zainteresowan specjalistow z dziedziny technologii
uzdatniania i oczyszczania wody oraz toksykologii czy alergologii.

W tre$ci ocenianej rozprawy mozna wyrozni¢ trzy obszary dotyczace nastepujacych
zagadnien:

e wyjasnienie mechanizméw tworzenia si¢ aldehydéw w wodach wodociggowych,

e migracja aldehydéw z polimeru PET do butelkowanej wody,

e obecno$¢ aldehydow w wodach, srodowisku naturalnym (rzeki, jeziora, opady

atmosferyczne).

Pierwszy, i jednocze$nie najbardziej wartosciowy w mojej ocenie, nurt prac odnosi si¢ do
okreslenia zdolnosci réznych srodkéw dezynfekcyjnych (takich jak ozon, chlor, ditlenek
chloru) do tworzenie aldehydow. Autorka wykonywata eksperymenty majace na celu
zbadanie wplywu naturalnej materii organicznej (NOM) na powstawanie pochodnych
karbonylowych. Istotnym elementem byla réwniez ocena mozliwosci tworzenia
chlorowcopochodnych aldehydéw (chloral) przy wykorzystaniu do dezynfekcji chloru.
Prowadzone eksperymenty mialy takze na celu dobranie odpowiednich warunkow
derywatyzacji. Autorka wykorzystywata PFBHA oraz metody ekstrakcji do fazy statej SPE,
jak rowniez mikroekstrakeji na wioknie SPME. Metodyka oznaczania aldehydow ograniczona

byta do uzycia chromatografii gazowej z detektorem ECD.



Jest to zadanie skomplikowane, poniewaz oksymy tworza sie nie tylko dla oznaczanych
aldehydéw (analiza celowana) ale réwniez dla innych zwiazkow karbonylowych, pojawiajg
si¢ takze produkty rozktadu. Procesy te w znacznym stopniu utrudniaja identyfikacje
wlasciwych aldehydow. Od strony analitycznej jest to szczegoélnie trudne zadanie, gdy
wykorzystuje si¢ tylko dane retencyjne (ECD) bez analizy poréwnawczej GC/MS. Do
weryfikacji danych nalezatoby uzy¢ spektrometru mas jako detektora.

Z punktu widzenia technologii uzdatniania wody, szczegdlnie istotne jest zrozumienie
proceséw powstawania aldehydow. Wystepujaca w wodach naturalna materia organiczna jest
prekursorem wspomnianych substancji. Obecnie powszechnie znanym problemem jest
tworzenie aldehydéw pod wptywem dziatania ozonu podczas dezynfekcji wody. Jednakze
Autorka wykazata, ze réwniez ditlenek chloru oraz chlor sa przyczyna tworzenia sig¢
aldehydéw na poziomie rzedu kilku - kilkunastu mikrograméw na 1 mg materii organicznej
(TOC), co nalezy uzna¢ za osiagni¢cie naukowe Autorki. Habilitantka przedstawita dane
$wiadczace, ze gtéwny udzial majg formaldehyd i aldehyd octowy. Istotne znaczenie ma
zalezno$¢ miedzy dawka chloru i iloscia powstajacych aldehydoéw. Autorka podzielita
aldehydy na dwie grupy, przy czym pierwsza grupe stanowia aldehydy, ktorych stezenie
wzrasta wraz ze wzrostem dawki ozonu (metanal i etanal), w drugiej - wzrost stgzenia jest
niezalezny od dawki (glioksal i metyloglioksal). Zjawisko to, Autorka thumaczy réznicami w
szybkosciach reakcji. Habilitantka udowodnita, ze tworzenie pochodnych karbonylowych pod
wptywem chloru i ditlenku chloru zalezy w gléwnej mierze od struktury zwiazkow
organicznych, a nie ilosci materii organicznej, co jest interesujacym wnioskiem badawczym.
Wykazata réwniez mozliwos¢ powstawania chlorowanych aldehydéw, w tym chloralu i
wodzianu chloralu. Do$wiadczenia z udzialem kwaséow huminowych wykazaty wysoka
korelacje pomiedzy stezeniem tych substancji, a powstawaniem chlorowcopochodnych.
Korelacja taka umozliwia oceng ryzyka powstawania wodzianu chloralu na podstawie stgzen
chloroformu, ktéry jest rutynowo monitorowany.

Drugi obszar badan dotyczyt identyfikacji i oznaczania aldehydéw w butelkowane;j
wodzie mineralnej, ktérych zrodlem sa opakowania wykonane z polimeru PET. Autorka
oceniata wplyw warunkéw przechowywania butelkowanej wody na migracje aldehydow z
opakowan. Zagadnienie, dotyczylto aldehydow alifatycznych szeregu C1- C10 oraz glioksalu i
metylogioksalu. Substancje te moga powodowaé zmiang wilasciwosci sensorycznych wody

mineralnej przechowywanej w butelkach z tworzyw sztucznych.



Autorka wykazala, ze oddziatywanie promieniowania slonecznego oraz wysokie nasycenie
wody CO, powoduja kilkakrotny wzrost stezen aldehydéw podczas przechowywania.

Trzeci obszar badan, zwiazany z wystgpowaniem aldehydéw w wodach
powierzchniowych i opadach atmosferycznych, stanowi element badan Srodowiskowych.
Habilitantka skupita sie na identyfikacji aldehydow w $rodowisku wodnym, okresleniu
czynnikéw wptywajacych na okresowe zmiany stezen tych zwiazkéw. Prowadzita wieloletnie
badania prébek opadéw atmosferycznych na terenach zalesionych, miejskich oraz wsi.

Podsumowujac osiagniecie naukowe stanowiace cykl publikacji, mozna stwierdzi¢, ze
dr A. Dabrowska wybrata wazne zagadnienia analityczne, odpowiednio zaplanowala
do$wiadczenia i uzyskala warto§ciowe wyniki od strony naukowej, a w szczegdlnosci
praktycznej. Eksperymenty prowadzono z uzyciem ograniczonego zestawu aparatury,
sktadajacego si¢ z chromatografu gazowego z detektorem ECD oraz analizatora TOC i
spektrofotometru UV-VIS. Mimo tych ograniczefi, Habilitantka wykonala ogromna ilos¢
pracochtonnych i zmudnych oznaczen. Uzyskane wyniki pozwalaja poglebi¢ wiedzg o
powstawaniu aldehydéw w procesie dezynfekcji wody. W swojej pracy, dr Dabrowska takze
doskonalila znane i stosowane metodyki analityczne, co jest trudnym i pracochtonnym
zadaniem. Za najbardziej istotne nalezatoby uzna¢ wyniki, ktére charakteryzuja powstawanie
i wzajemny udzial poszczegdlnych produktéw tworzacych sie podczas dziatania ditlenku
chloru i ozonu na naturalna materie organiczng zawarta w wodzie. Mozna sig spodziewac, ze
rezultaty prac pozwola wplywa¢ na proces technologiczny, tak aby zmniejsza¢ tworzenie
pochodnych karbonylowych.

Wartoé¢ prac opublikowanych i ich oddzialywanie na $rodowisko naukowe
potwierdzaja wysokie wartosci bibliometryczne wybranych publikacji (H7: 1. cytowan=138,
IF=2,304; H9: 1. cytowan=37, IF=1,812, H10: 1. cytowan=37, IF=1,812 ). O warto$ci badan,
$wiadezy takze przyznanie jej grantéw KBN, ktorymi kierowata. Wryniki badan moga by¢
wykorzystane w ocenie narazenia na aldehydy. Zatem wazna cecha prac realizowanych przez

dr Dabrowska jest aspekt poznawczy i praktyczny.



5. Whnioski koncowe
Biorac pod uwage dorobek naukowy, dziatalnos¢ dydaktyczng oraz organizacyjna, a takze

poziom naukowy badan, w cyklu dziesigciu tematycznych publikacji spetniajacych warunek
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z Ustawa z dnia 14.03.2003 ,,0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” wraz z
uzupetnieniami, stwierdzam, ze dr Agata Dabrowska jest doswiadczonym, samodzielnym
pracownikiem naukowym. Potrafi planowa¢ i realizowa¢ badania stosujac odpowiednie
metody eksperymentalne. Wnioskuj¢ do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow o

dopuszczenie dr Agaty Dabrowskiej do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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