Zad. 1

M(AgCN) = 133.9 g/mol

n(AgCN) = 0,9395/133.9 = 7,02*10™ mol (co odpowiada zawartosci jonéow CN” w 10 cm’
herbaty).

W 120 cm® zawartych jest zatem 8,42*10 mola jonéw cyjankowch, co odpowiada 5,473 g
KCN.

220 funtéw to 220*0,453592 = 99,79 kg

Dawka $miertelna dla zony Lorda to: 0,01%99,79 = 0,9979 g KCN, zostala ona zatem
przekroczona: 5,473/0,9979 = 5,48 razy.

Zad. 2

M(MgO) = 40.3 g/mol
M(Mg(NO3),) = 148,3 g/mol

Roztwor ma mie¢ stgzenie 10%, masa kwasu azotowego (przed dodaniem MgO) to
1,151*1000 = 1151 g. Jesli do roztworu wprowadzimy n moli MgO, wzdér na stezenie
procentowe przyjmie postac:

0,1 = 148,3*n/(1151 +n*40,3)

Obliczamy n = 32,15 g MgO.

Stezenie HNOs jest w tym zadaniu wartos$cia zbedna (mozna co najwyzej sprawdzié, czy
wystarczy HNOs na otrzymanie zadanej ilo$ci azotanu(V) magnezu, ktérego otrzymamy:

32,15/40,3 = 0,798 mola

Zuzyjemy zatem 1,596 mola HNO;. Roztwor wyjsciowy kwasu zawiera 4,5 mola HNOs,
zatem caly wprowadzony MgO przereaguje w catosci.

Zad. 3
W stopionym LiH obecne sa jony Li" i H". Zapisujemy réwnania reakcji elektrodowych:

A:2H =H, + 2¢
K:Li"+e =Li

Przez roztwor przeptynal tadunek rowny 1800*1 = 1800 C, co odpowiada 1800/96500 =
0,01865 F. Wydzieli si¢ zatem 0,01865 mola Li i 0,009325 mola H,, co odpowiada 0,1294 g
Lii0,01965 g H, (209 cm’).

Zad. 4

Mozliwa sekwencja reakc;ji:

CaC2 — C2H2 - C6H6



C,H, — CH3CH; — CH3;CH,CI

Ce¢Hs + CH3CH,Cl — C¢HsCH,CHj3 (kat. AICls)
CsHsCH,CH3 + Cl, — CcHsCHCICHj3 (na $wietle)
C¢HsCHCICH; +KOH — C¢HsCH=CH, + KCl

n C¢HsCH=CH, — polistyren

Zaproponowanie przez ucznia reakcji chlorobenzenu z chloroetenem wobec sodu lub cynku
byto nizej punktowane (reakcji towarzyszy powstanie wielu produktow ubocznych).

Zad. 5

M(Na,CrO4) = 162 g/mol

M(Na,CrO4*xH,0) = 162 +18*x

Obecnos¢ w roztworze 0,585 mola jonow sodu $wiadczy o dysocjacji 0,2925 mola
chromianu(VI) sodu. Jesli 100 g soli uwodnionej zawiera 0,2925 mola bezwodnego
chromianu(VI), to masa molowa hydratu wynosi 341,88 g/mol. Na wod¢ przypada zatem
341,88-162 = 179,88 g, co odpowiada 10 czasteczkom H,O.

Zad. 6

Opisany cykl przedstawia si¢ nastgpujaco:

2 Cs +H,0 Cs,O + H,
Cs,O
2 Cs + 1/20,
575 K 2Cs + Hzo — CSzO + Hz
1273 K Cs;,0 —2Cs+0,50;

Entalpia dla pierwszej reakcji wynosi —122,4 kJ/mol, dla drugiej 431,75 kJ/mol. Uwzgledni¢
musimy jeszcze energie potrzebna na ogrzanie 1 mola Cs;O (82,2 kJ/mol) oraz ciepto
odzyskane podczas chiodzenia 2 moli cezu (-90,9 kJ/mol) Sumaryczny efekt energetyczny
cyklu, ktoremu towarzyszy wydzielenie 1 mola H, wynosi zatem 209,75 kJ.

200 MW =200 MJ*s! = 2108 J*g!

W czasie 1 doby reaktor wyprodukuje zatem 2%10°%24*3600 = 1,728*10" T energii.
Sprawno$¢ procesu wynosi 0,85 zatem na produkcj¢ wodoru skierowane zostanie



1,728*10"%0,85 = 1,4688*10" J = 1,4688*10' kJ. Pozwala to na wyprodukowanie
1,488%10'%/209,75 = 7,094*10" mola H,. Oczywiscie powyzsze rozwazania nie obejmuja
zyskow 1 strat ciepta wynikajacych z konieczno$ci ogrzania wody oraz ochtodzenia
wyprodukowanego wodoru i tlenu — niemozliwe do obliczenia ze wzgledu na brak informacji
o warunkach poczatkowych.

Zad. 7
M(Fe,03) = 159,7 g/mol

Wytracono jony octanowe w formie CH;COOFe(OH),. Po wyprazeniu otrzymano 0,5932 g
Fe,03, co odpowiada:

0,5932/159,7 = 0,003715 mola Fe,Os, co odpowiada 0,00743 mola Fe. W 10 cm’ zalewy bylo
zatem 0,00743 mola kwasu octowego. Stezenie kwasu octowego wynosi zatem 0,00743/0,01
= 0,743 mol/dm’. Stezenie jonow H'™ obliczamy wykorzystujac stopien dysocjacji:

0,743 * 0,2/100 = 1,48*107 mol/dm’.
pH = -log(1,48%107) = 2,83

Zad. 8

Kazdy poprawny schemat postgpowania byt uznawany podczas oceniania. Podczas oceniania
prac nasuwaja si¢ nastgpujace uwagi:

- reakcja z AgNO; (lub inna rozpuszczalna sola srebra) nie pozwala jednoznacznie
wykry¢, ktory z roztwordw zawiera kwas solny. Osady wytraca si¢ takze z roztworow
CaCl; 1 H3PO4. Uczen musiat zatem poda¢ sposob rozroznienia tych trzech probek,
np.: osad AgsPOy, jest zolty, AgCl bialy; HiPO,4 tworzy osady z jonami Ba*', Ca®’,
Cu’", Fe?" itd. z ktorymi osadow nie tworzy jon chlorkowy; roztwor CaCl, jest prawie
obojetny, roztwory HCI 1 H3PO4 — kwasne; po dodaniu NaOH do HCl i CaCl, z tego
drugiego wytraca si¢ osad itd.

- reakcja zobojg¢tniania wodorotlenkéw oraz reakcja rozkladu weglanow nie jest
charakterystyczna dla HCI1

- wydzielanie si¢ zauwazalnych ilo$ci tlenu z rozcienczonych roztworéw H,O, wymaga
uzycia katalizatora lub ogrzania roztworu

- 1 M HNOs jest zbyt rozcienczony by dawaé pozytywny i jednoznaczny odczyn
ksantoproteinowy

Zad. 9

Kwas azotowy(V) to kwas utleniajacy, zatem rownanie reakcji ma postac:
3 U305 + 20 HNO; — 9 UO,(NO3); +2 NO +10 H,O

lub:

U305 + 8 HNO3 — 3 UO,(NOs), + 2 NO, + 4 H,O

W 100 g blendy smolistej zawartych jest 95 g U;Os.



M(U305) = 842 g/mol
M(UO,(NO3),*6 H,O) = 502 g/mol
M(HNOs3) = 63 g/mol

95 g UsOg to zatem 95/842 = 0,1128 mola, otrzymamy wigc 0,3385 mola uwodnionego
azotanu(V) uranylu, co stanowi 0,3385*502 = 169,9 g.

Do przeprowadzenia reakcji potrzebujemy 0,752 mola (w przypadku obliczen wg drugiego
réwnania 0,902 mola) HNOjs. Stezenie molowe uzywanego HNO3 wynosi:

(65/63)/(100/1,4) = 14,42 mol/dm’
Zuzyjemy zatem 52,1 cm’ (lub 62,6 cm®) HNOs.
Zad. 10

a—NO

b—-NO;

C— (CH3CH2)4Pb albo (CH3)4Pb
d — (CH,CHC)),

€ — PO43-

f—S0,

Za poprawne uwazane byly wszystkie nazwy (systematyczne i zwyczajowe) oraz wzory
strukturalne, zapisane albo w konwencji kreskowej, albo z rozréznieniem na wigzania
kowalencyjne i1 koordynacyjne. Zamiast jonu fosforanowego(V) mogl by¢ podany kwas
fosforowy(V) lub jego rozpuszczalna w wodzie sol.



