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Ocena Pracy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Skoczen
pt. ,Otrzymywanie i charakterystyka formulacji kosmetycznych
zawierajacych inkorporowane substancje z grupy laktonow

seskwiterpenowych do nanaoczastek lipidowych”

Podstawe opracowania stanowi uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, odnoénie powierzenia
mi funkcji recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Skoczen
pt. ,Otrzymywanie i charakterystyka formulacji kosmetycznych zawierajacych
inkorporowane substancje z grupy laktonow seskwiterpenowych do nanoczastek
lipidowych” z dnia 24 pazdziernika 2025 roku.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr Aleksandry Skoczen,
wykonana pod kierunkiem Profesor Izabeli Nowak dotyczy opracowania strategii
otrzymywania formulacji kosmetycznych na bazie nanoczastek lipidowych
z inkorporowanymi laktonami seskwiterpenowymi: kostunolidem i laktonem
dehydrokostusowym oraz kompleksowej analizy wtasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych opracowanych formulacji w tym ich stabilnosci, zdolnosci
enkapsulacji, przenikania przez skére oraz aktywnosci biologicznej, w celu oceny
mozliwosci ich zastosowania w preparatach kosmetycznych i farmaceutycznych.

Podjecie tego typu badan jest uzasadnione szczegdlnie wobec rosnacych

potrzeb opracowania nowych, efektywnych metod otrzymywania i modyfikacji



strukturalnych nosnikéw, petnigcych role systeméw transportowych dla zwigzkéw
biologicznie aktywnych. Zwlaszcza pochodnych o okreslonych wlasciwosciach
tizykochemicznych wykazujacych wyzsza stabilnos¢ i lepsze wiladciwosci
farmakokinetyczne w stosunku do standardowo stosowanych farmaceutykéow.

Ponadto pragne podkreslié, Zze podjecie tematyki rozprawy jest godne
pochwaly, tak ze wzgledu na obszar badan w dziedzinie chemii kosmetycznej
i farmaceutycznej, jak i z uwagi na tradycje badawcze zespolu kierowanego przez
Profesor I1zabele Nowak w zakresie innowacyjnych strategii otrzymywania i badania
wlasciwosci kosmetykoéw oraz kosmeceutykow.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska o charakterze monograficznym
liczy 179 stron i zgodnie z przyjetymi standardami zostata podzielona na dwie czesci:
literaturowa i dodwiadczalnag. Dysertacja jest bogato zilustrowana rysunkami (64) oraz
tabelami (26), zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim, podsumowanie
i wnioski, wykazy stosowanych skrétow i cytowanej literatury, a takze materialy
uzupelniajace, na ktore sklada sie szes¢ zalacznikéw stanowiacych formularze zgody
na udzial w badaniu aplikacyjnym, a takze ankieta wraz z kwestionariuszem,
o$wiadczeniami oraz informacjami dla oséb uczestniczacych w badaniach. Ponadto
Autorka zamiescita rowniez wykaz dorobku naukowego, co dla mnie jako recenzenta
jest istotnym uzupelnieniem tematyki badawcze;j.

Czes¢ literaturowa, poprzedza wstep ze sprecyzowanym zadaniowo celem
badar wpisanych w realizacje pracy doktorskiej.

W  pierwszym rozdziale zostaly przedstawione zagadnienia zwigzane
z transportem substancji aktywnych przez skore, ze szczegdlnym uwzglednieniem
roli warstwy rogowej naskérka jako gléwnej bariery ograniczajacej przenikanie
zwiazkéw biologicznie czynnych. Oméwiono budowe i wlasciwosci stratum corneum,
modele strukturalne warstwy rogowej oraz wplyw wody i lipidéw na dyfuzje
substancji aktywnych. Na kolejnych stronach scharakteryzowano trzy generacje
nanoczastek lipidowych (SLN, NLC oraz SmartLipids®) pod katem wlasciwosci
strukturalnych, fizykochemicznych oraz mechanizméw kontrolowanego uwalniania
substancji aktywnych. Ponadto wymienione zostaly metody wykorzystywane do
pomiaru wielkosci czastek, potencjatu zeta, analizy morfologii (TEM), wlasciwosci

termicznych (DSC) oraz strukturalnych (XRD), ktére odgrywaja kluczowa role
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w ocenie stabilnosci, jednorodnosci i funkcjonalnosci ukltadéw nosnikowych
nanoczastek lipidowych. Autorka pracy zwrécila uwage czytelnika na aspekt
aplikacyjny =~ nanoczastek  lipidowych ~w  produktach  kosmetycznych
i dermokosmetycznych, podkreslajac ich wplyw na zwiekszenie biodostepnosci
substancji aktywnych, poprawe stabilnosci formulacji, redukcje potencjalu
drazniagcego oraz poprawe wlasciwosci sensorycznych preparatéw. Rozdziat 4.1.3
koniczy tabelaryczne poréwnanie nanoczastek lipidowych (SLN/NLC) z innymi
systemami no$nikowymi: liposomami i nanoemulsjami, ktore jednoznacznie wskazuje
na ich aplikacyjne zalety w formulacjach dermalnych. Omawiajagc wlasciwosci
fizyczne, wystepowanie w $Swiecie roélin oraz szerokie spektrum aktywnosci
biologicznej tytulowych laktonéw seskwiterpenowych Doktorantka wskazata na
potrzebe badan, wynikajaca z ograniczent zastosowania kostunolidu oraz laktonu
dehydrokostusowego w dermatologii i kosmetologii, zwigzanych z ich wysoka
liofilowoscia i niska rozpuszczalnoscia w wodzie. Kolejne rozdzialy czesci
literaturowej dotycza ukladéw formulacyjnych w szczegélnosci emulsji, hydrozeli
i oleozeli. Autorka przedstawila kryteria klasyfikacji, mechanizmy stabilizacji
i destabilizacji oraz zastosowanie emulsji w preparatach kosmetycznych
i farmaceutycznych, a w przypadku hydrozeli i oleozeli, mechanizmy tworzenia
struktury przestrzennej oraz potencjal w zwiekszaniu stabilnosci i biodostepnosci
substancji aktywnych. Z duzym zainteresowaniem przeczytalam rozdzial 4.6,
w ktéorym zdefiniowane zostaly czynniki determinujace kinetyke uwalniania
skladnikow aktywnych z emulsji i zeli oraz metody badan in vitro i ex wvivo
z uwzglednieniem technik dyfuzji przez membrany, metod spektrofotometrycznych
i chromatograficznych. Dobre wprowadzenie do zagadnien zwiazanych
z projektowaniem preparatéw dermokosmetycznych o dzialaniu ochronnym
i przeciwstarzeniowym stanowi kolejny rozdzial, w ktérym opisana zostala rola
antyoksydantow w ochronie skéry przed stresem oksydacyjnym, mechanizmy
dzialania przeciwutleniaczy oraz testy chemiczne in vitro (DPPH, ABTS, FRAP,
Folina-Ciocalteu). Cze$¢ literaturowq zamyka rozdzial poSwiecony nieinwazyjnym
technikom instrumentalnym, ktére sa standardowo wykorzystywane do oceny
biofizycznych parametréw skéry: nawilzania, funkcji bariery skoérnej, kolorytu,

topografii oraz makrorzezby.



Pragne podkresli¢, ze w oparciu o dobrze dobrane piSmiennictwo naukowe
Pani mgr Aleksandra Skoczeni przedstawila istotne zagadnienia, stanowiace tlo
probleméw bezposrednio zwigzanych z badaniami wpisanymi w realizacje pracy
doktorskiej. To bardzo staranne przygotowanie teoretyczne, pozwolilo na
sprecyzowanie celéw dysertacji doktorskiej, ktérymi byty:

* opracowanie i charakterystyka nanoczastek lipidowych jako no$nikéw
aktywnych biologiczne seskwiterpenowych laktonéw: kostunolidu
i laktonu dehydrokostusowego,

* ocena i optymalizacja wlasciwosci fizykochemicznych, stabilnosci oraz
efektywnosci otrzymanych formulacji, zwierajacych nanoczastki
lipidowe inkorporowane laktonami seskwiterpenowymi,

* analiza wuwalniania 1 przenikania przezskérnego laktonéw
seskwiterpenowych zaré6wno w formie enkapsulowanej jak
i nieenkapsulowanej,

* okreélenie  potencjalu  aplikacyjnego  otrzymanych  ukladéw
w kontekscie zastosowan kosmetycznych, dermokosmetycznych oraz
farmaceutycznych.

Przed prezentacja wynikow badan Autorka pracy doktorskiej opisala
procedure otrzymywania sze$ciu typow dyspersji lipidowych réznigcych sie
obecnosciag substancji aktywnej oraz preparatyke czterech formulacji kosmetycznych.
Przedstawila komplementarne metody analityczne: wysokosprawna chromatografie
cieczowa (HPLC), dynamiczne i elektroforetyczne rozpraszanie swiatta (DLS i ELS),
transmisyjng mikroskopie elektronowa (TEM), skaningowa kalorymetrie r6znicowa
(DSC) oraz dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego (XRD), ktére zastosowala
w badaniach nad otrzymanymi nanoczasteczkami lipidowymi oraz formulacjami
kosmetycznymi zawierajacymi laktony seskwiterpenowe. Ponadto w tym rozdziale
wymienita metody (DPPH, ABTS, Folina-Ciocalteu, FRAP) wykorzystane w badaniach
aktywnosci antyoksydacyjnej laktonéw seskwiterpenowych, a takze badania
aplikacyjne in-vivo. W tym miejscu pragne podkresli¢, ze zaprojektowana metodologia
i kolejnos¢ badan, a zwlaszcza powiazanie etapu projektowania nosnikéw

z wielowymiarowa oceng ich potencjalu aplikacyjnego w formulacjach



kosmetycznych, swiadcza o dobrym przygotowaniu Doktorantki do samodzielnego
prowadzenia badant naukowych.

Czesci pracy doktorskiej zatytulowana ,, Wyniki badan i dyskusja” Doktorantka
rozpoczyna od uzasadnienia wyboru statego lipidu Softisanu® 601, jako najbardziej
odpowiedniego nosnika do syntezy nanoczastek lipidowych zawierajacych
kostunolid lub lakton dehydrokostusowy. Nastepnie aby zastosowac otrzymane state
nanoczastki lipidowe w roli skladnika formulacji kosmetycznej przeprowadzila
kompleksowa analize ich struktury, stabilnosci oraz stopnia inkorporacji laktonow
seskwiterpenowych. Wykorzystujac dynamiczne i elektroforetyczne rozpraszanie
Swiatta (DLS i ELS) przeanalizowala zmiany w czasie stabilnosci otrzymanych
dyspersji nanoczastek lipidowych. Uzyskane zmienne wartosci: $rednicy czastek,
wskaznika polidyspersyjnosci, potencjalu zeta oraz transmisyjna mikroskopia
elektronowa (TEM), jednoznacznie wykazaly przewage otrzymywania nanoczastek
lipidowych metoda wysokoci$nieniowej homogenizacji (HPH) nad metoda emulsji
wielokrotnej (W/O/W). Dzieki korelacji wynikéw skaningowej kalorymetrii
réznicowej (DSC) oraz dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD)
Doktorantka wykazata, ze proces formulacji oraz inkorporacja laktonéw
seskwiterpenowych prowadza do czesciowej amorfizacji i zaburzenia
uporzadkowania krystalicznego matrycy lipidowej. Wyniki analizy XRD, a zwlaszcza
brak sygnaléw charakterystycznych dla krystalicznych form laktonéw potwierdza ich
skuteczne rozproszenie w rdzeniu lipidowym, a tym samym skuteczng enkapsulacje.
Ocena efektywnosci enkapsulacji obu laktonéw seskwiterpenowych w otrzymanych
nanoczastkach lipidowych zostala przeprowadzila na podstawie opracowanej
i zwalidowanej nowej metody z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC). Kolejny rozdzial tej czesci pracy Pani mgr Aleksandra Skoczen
posSwiecila analizie parametréw jakosciowych takich jak pH, lepkos¢, rozkiad
wielkodci czgstek oraz stabilno$¢ fizyczna i chemiczna, zaréwno formulacji
kosmetycznych zawierajacych laktony seskwiterpenowe (kostunolid i lakton
dehydrokostusowy) w postaci wolnej jaki i w formie enkapsulowanej w statych
nanoczastkach lipidowych. Analogicznej analizie poddala takze bazowe emulsje typu
O/W otrzymywane metoda ,na zimno” i ,na ciepto”, oleozele oraz hydrozele. Na

podstawie uzyskanych wynikéw, potwierdzita kluczowa role rodzaju matrycy
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nos$nikowej w ksztaltowaniu stabilnoéci i funkcjonalnoéci formulacji. Decyzja
o wykluczaniu hydrozeli z udzialu w dalszych badaniach, z uwagi na ich ograniczona
kompatybilnoé¢ z laktonami seskwiterpenowymi, potwierdzong zaré6wno wynikami
badan stabilnosci fizycznej jak i obserwacjami reologicznymi, $wiadczy o krytycznym
podejsciu Doktorantki do otrzymanych rezultatéw badani. Na uwage zasluguje
rOwniez poréwnawcza analiza obu laktonéw, ktéra wraz z analiza mozliwosci
modulowania kinetyki uwalniania substancji aktywnych oraz poprawa ich trwatosci
w warunkach podwyzszonej temperatury stanowi wymierna warto$¢ poznawcza
dysertacji. W oparciu o metody spektrofotometryczne Doktorantka okreslita
aktywnos¢ antyoksydacyjna kostunolidu i laktonu dehydrokostusowego. Wysoka
liniowo$¢ kalibracji dla testow DPPH, ABTS, FRAP i Folina-Ciocalteu potwierdzita
poprawnos¢ metodyczng wykonanych oznaczen. W dyskusji otrzymanych wynikow
Autorka podkredlita, ze test ABTS, umozliwiajacy zaréwno transfer elektronu jak
i atomu wodoru, jest bardziej odpowiedni do oceny aktywnosci laktonéw
seskwiterpenowych niz test DPPH. Jednocze$nie zwroécila uwage na ograniczong
przydatnos¢ metod FRAP i Folina-Ciocalteu w odniesieniu do pochodnych
laktonowych niezawierajacych w swej strukturze podstawnikéw fenolowych, a takze
ograniczong zdolnos¢ testowanych laktonéw do bezposredniego zmiatania wolnych
rodnikow.

Ostatnim etapem prac eksperymentalnych przedstawionych w ramach
rozdzialu ,Wyniki badarn i dyskusja” byly badania o charakterze aplikacyjno-
-uzytkowym prowadzone z zastosowaniem standardowych technik pomiarowych
w polaczeniu z subiektywna oceng uzytkowa. Otrzymane oleozele i emulsje typu
O/W zawierajace laktony seskwiterpenowe, zaré6wno w postaci wolnej jak
i enkapsulowanej w stalych nanoczastkach lipidowych zostaly poddane
kompleksowej ocenie skutecznosci. Badania ukierunkowano na analize zmian
parametrow biometrycznych skéry dloni, ze szczegélnym uwzglednieniem poziomu
nawilzenia, funkcji bariery naskérkowej (TEWL), kolorytu pod katem zawartosci
melaniny i stopnia zaczerwienienia oraz wlasciwosci powierzchniowych skory.
Uzyskane rezultaty jednoznacznie dowodza, ze zastosowanie mnanoczastek
lipidowych w formulacjach kosmetycznych istotnie wzmacnia ich dzialanie

nawilzajace, ochronne i korygujace koloryt skéry. Natomiast enkapsulacja laktonéw
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seskwiterpenowych zwieksza ich biodostepnos¢, stabilno$¢ oraz czas kontaktu ze
skorg, prowadzac do skuteczniejszej modulacji proceséw zapalnych i melanogenezy.
Ponadto przedstawione wyniki potwierdzaja synergistyczne dzialanie nanoczastek
lipidowych i laktonéw seskwiterpenowych, a tym samym zasadnoéc ich zastosowania
w nowoczesnych formulacjach kosmetycznych o dzialaniu nawilzajacym,
regenerujacym, ochronnym i przeciwstarzeniowym.

Podsumowujac ta zasadnicza czes¢ pracy doktorskiej pragne podkredli¢, ze
bardzo podoba mi sie zaplanowana strategia projektowania uktadéw nosnikowych:
od syntezy i optymalizacji sktadu, przez charakterystyke fizykochemiczng, ocene
stabilnosci, enkapsulacji i uwalniania substancji aktywnych, az po badania biologiczne
i aplikacyjne in vivo. Natomiast polaczenie metod instrumentalnych z subiektywna
oceng uzytkowa umozliwito nie tylko iloSciowa ocene efektéw oddzialywania
preparatow na skore, lecz takze ich interpretacje w kontekscie percepcji
konsumenckiej, co ma istotne znaczenie aplikacyjne i wdrozeniowe.

Rozprawe doktorska zamyka rozdzial ,Podsumowanie i wnioski”, ktéry
w pelni koresponduje z zakresem i jakoscig prowadzonych badanii wraz z obszernym
materialem eksperymentalnym §wiadczy o duzym nakladzie pracy Doktorantki i Jej
naukowej dojrzalosci.

Przechodzac do uwag, ktére wynikaja z powierzonej mi roli recenzenta, pragne
zauwazy¢, ze trudno jednoznacznie stwierdzi¢ na postawie ilu publikacji zostata
zredagowania praca doktorska, zwlaszcza ze publikacje autorstwa F. Olechowskiego,
R.H. Miillera i SM. Pyo wymieniono w wykazie literatury dwukrotnie z dwoma
réznymi numerami [28] i [32]. Analogiczna sytuacja ma miejsce w przypadku
publikacji z numerami [40] i [42] oraz publikacji, ktérej przypisano numery [41] i [44].
Odnotowatam niekonsekwencje w stosowaniu przedrostkéw liczebnikowych: , tréj-,
(np. trojglicerydy) oraz ,tri-, (np. tristearyny) jak rowniez rozbieznosci w zapisie
wskaznika polidyspersyjnosci, oznaczanego w spisie symboli jako ,,PDI”, a w tekscie
pracy jako ,PdI”. Ujednolicenia wymagaja rowniez skréty nanoczastek lipidowych
inkorporowanych kostunolidem i nanoczastek lipidowych inkorporowanych
laktonem kostusowym: na Rysunku 7.4 (str. 88) maja symbole odpowiednio N-K

i N-L, natomiast w tekscie pracy K-SLN i L-SLN.



Wykaz stosowanych skrotow i akronimoéw ulatwia lekture pracy, pod
warunkiem ze jest kompletny. W przedmiotowym wykazie nie zostaly wymienione
nastepujace skroty: SPL i LPL (str. 17), PCA (str. 18), K, L i DHE (str. 29) oraz EE
(str. 92). Nie wiadomo czy ,L” i ,DHE” to skréty, pod ktérymi kryje sie lakton
dehydrokostusowy. Ponadto skrét ,DHE” nie zostal zdefiniowany ani w ,Spisie
symboli, oznaczen i skrétow stosowanych w pracy” ani w tekécie rozprawy.
Stosowanie kolokwializméw i skrétow myslowych jak np. ,Kostunolid (sam)”
i ,Lakton (sam)” (Tabela 7.4, str. 90), ,puste SLN” (str. 98) czy , zaladunek substancji”
(str. 91) nie wpisuje si¢ w profesjonalny styl dysertacj.

Nie zgadzam sie ze stwierdzeniem, Ze zmiany wartosci pH formulacji
kosmetycznych zwierajacych kostunolid i lakton dehydrokostusowy wynikaja
z r6znej reaktywnosci pierScienia laktonowego, poniewaz sa konsekwencja réznic
w podstawieniu pierécienia laktonowego, ktéry w obu laktonach seskwierpenowych
jest pierécieniem y-laktonowym.

W rozdziale 11 ,,Spis rysunkoéw i tabel” (str. 163) zabrakto rysunku 4.11 (str. 50),
na ktérym przedstawione sa obrazy skéry ochotnikéw nalezacych do réznych grup
wiekowych.

W mojej opinii zbyt narracyjny charakter rozdzialu 7.5 zatytulowanego
,Badanie efektywnosci dzialania otrzymanych preparatéw kosmetycznych” mozna
bylo zredukowacé na rzecz bardziej syntetycznego ujecia kluczowych obserwacji, bez
uszczerbku dla wartoéci merytorycznej wynikéw. Pozostajagc przy wartosci
merytorycznej rozprawy pragne zaznaczy¢, ze takze uchybienia stylistyczne,
gramatyczne, interpunkcyjne i edytorskie nie wptywaja na jej warto$¢ merytoryczna.

Podczas publicznej obrony prosze o przedstawienie wykresu ilustrujacego
procentowy ubytek kostunolidu po 90 dniach przechowywania w temperaturze 4°C,
25°C i 40°C, ktoérego Doktorantka nie zamieécita w rozprawie. Prosze takze
o odniesienie uzyskanych wynikéw badan nad otrzymanymi nanostrukturalnymi
nos$nikami lipidowymi do innych, znanych systeméw nosnikéw lipidowych
stosowanych w formulacjach kosmetycznych. Ponadto prosze o odpowiedz na
nastepujace pytania: 1) Czy poza jakosciowa analiza zmian krystalicznosci matrycy
lipidowej podjeto probe ilosciowego okreslenia stopnia krystalicznosci, np. poprzez

wyznaczenie odpowiedniego wskaznika lub parametru szerokosci potowkowej
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refleksow (FWHM)? oraz 2) Czy istnial rozdzial 4.5? Jedli tak, to z jakich powodéw
zostal usuniety z tekstu i z tresci pracy?

Oceniajagc  warto$¢ merytoryczng recenzowanej rozprawy doktorskiej
stwierdzam, ze w mojej opinii, do najwazniejszych osiaggnie¢ wéréd bogatego
materialu doSwiadczalnego nalezy zaliczy¢:

» zaprojektowanie i zoptymalizowanie metody otrzymywania
nanoczastek lipidowych o jednorodnym rozkladzie wielkosci czastek,
korzystnych  wtasciwoéciach fizykochemicznych oraz wysokiej
powtarzalnosci procesu, co ma kluczowe znaczenie z punktu widzenia
dalszego rozwoju technologicznego i mozliwosci skalowania,

» zainkoporowanie z wysoka efektywnoscia, przekraczajaca 90%,
kostunolidu oraz laktonu dehydrokostusowego do matrycy lipidowej
nanoczastek, ktére znaczaco wptyneto na poprawe ich fizykochemicznej
stabilnosci, a takze ochrone przed czynnikami degradujacymi,

» wykazanie, ze zastosowanie nanoczastek lipidowych, jako systemow
noé$nikowych znaczaco modyfikuje profil uwalniania enkapsulowanych
laktonéow  seskwiterpenowych, zapewniajac ich  kontrolowane
i przediuzone uwalnianie, co przeklada sie bezposrednio na zwiekszenie
aktywnosci biologicznej i ograniczenie strat substancji aktywnej
w formulacjach kosmetycznych,

* potwierdzenie aplikacyjnej skutecznosci oraz bezpieczeristwa
opracowanych formulacji kosmetycznych w badaniach in vivo, ktére
wykazaty ich korzystny wplyw na kluczowe parametry funkcjonalne
skory, takie jak nawilzenie, elastyczno$é, koloryt oraz transepidermalna
utrata wody, przy jednoczesnym bezpieczeristwie dermatologicznym
i wysokiej akceptowalnosci sensorycznej, co wskazuje na realny
potencjal wdrozeniowy zaprojektowanych rozwigzan.

Analizujac w pelni zrealizowane przez Doktorantke cele, ktére wpisuja sie
w aktualne trendy rozwoju zréwnowazonych technologii oraz potrzeby dermatologii,
farmacji i kosmetologii, zwigzane z poszukiwaniem skutecznych i bezpiecznych
systemOw przezskornego dostarczania substancji aktywnych, nie mam zadnych

watpliwosci, ze tematyka prowadzonych w ramach dysertacji doktorskiej badar jest
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wazna i ciekawa. Jestem roéwniez przekonana, ze uzyskane wyniki, maja wartosc¢
poznawcza i aplikacyjna, a w niedalekiej (mam nadzieje) perspektywie takze
wdrozeniowq.

Reasumujac, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji dysertacja autorstwa
Pani mgr Aleksandry Skoczen zatytulowana: ,Otrzymywanie i charakterystyka
formulacji kosmetycznych zawierajacych inkorporowane substancje z grupy laktonéw
seskwiterpenowych do nanoczastek lipidowych” spelnia kryteria stawiane
rozprawom doktorskim okreélone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z powyzszym z calym przekonaniem
przedstawiam Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wniosek o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry

Skoczeni do dalszych etapéw obrony pracy doktorskie;j.

Qodoont. Gpudlosn
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