Rozprawa doktorska poswigcona jest problematyce dotyczacej nowych uktadow
bioanalitycznych z udziatem aptamerow DNA o wlasciwosci katalitycznych, ktore nazywane
s3 DNAzymami. Wybrany zostat najbardziej interesujacy DNAzym, bedacy kompleksem
kwadrupleksu G-4 z hemina i wykazujacy aktywnos$¢ peroksydazowsg. Taki system moze
katalizowa¢ reakcj¢ indykatorowa pomiedzy czasteczka odpowiedniego substratu (np. barwny
zwigzek chemiczny) i nadtlenkiem wodoru, co zostato wykorzystane do amplifikowanej
detekcji w roznorodnych aplikacjach bioanalitycznych, takze do oznaczania aktywno$ci
telomerazy. Enzym ten wystgpuje w 90% komorek nowotworowych i jest stosowany jako
marker nowotwordw.

Celem podjetych badan byta weryfikacja mozliwo$ci opracowania nowej
bezposredniej metody wyznaczania aktywnos$ci telomerazy w oparciu 0 DNAzym tworzony
na bazie telomerowego DNA oraz zaprojektowanie nowatorskich rozwigzan dotyczacych
monitorowania reakcji indykatorowej DNAzymu.

Przeprowadzono badania wplywu warunkéw srodowiskowych na aktywnos¢
DNAzymu opartego na sekwencji telomerowej. Zbadano wptyw takich warunkéw jak: rodzaj
kationu, obecnos$¢ i stezenie surfaktantu, obecno$¢ czynnika zageszczajacego, buforu, pH,
sposob termicznej obrobki uktadu i temperatura pomiaru. Na podstawie powyzszych badan
zaprojektowano nowg metode kolorymetrycznej detekcji telomerazy. Przeprowadzono
réwniez badania w poszukiwaniu nowych substratow dla reakcji peroksydazowej. Badaniu
poddano trzy fluorogenne substraty: tiaming, Amplex Red 1t MNBDH. Testowano tez
mozliwo$¢ enzymatycznej depozycji srebra przez DNAzym o aktywnosci peroksydazowe;.
Pozytywne wyniki pozwolity na opracowanie uktadow analitycznych wykorzystujacych
techniki plazmonowego rezonansu: SPR i LSPR



