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OPINIA
o rozprawie doktorskiej mgr Joanny WOLSKIE)J
zatytutowanej:
Synteza o -(difluorometylo)styrenu | badanie jego reaktywnosci w warunkach
polimeryzacji rodnikowej

Wiadomo, ze obecno$¢ fluoru w makroczasteczkach nadaje polimerowi szereg
interesujacych wfasciwosci, w tym przede wszystkim, niezwykta odpornos¢ termiczng, a
takze wyjatkowa odpornos¢ chemiczng oraz wyrdzniajgcg odpornosé na dziatanie czynnikow
atmosferycznych (w tym promieniowanie UV). Fluoropolimery charakteryzujg sie tez
dobrymi wtfasciwos$ciami mechanicznymi i niskg energia powierzchniowg, skutkujgca
obnizong zwilzalnoscig i niskim wspoétczynnikiem tarcia. Wymienione cechy sprawiajg, ze
tworzywa te znalazty zastosowanie w wielu gateziach gospodarki, jako materiaty kon-
strukcyjne, uszczelniajgce i powtokowe, dielektryki, a takze przepony w elektrolizerach
przemystowych, elektrolity w ogniwach paliwowych oraz membrany jonowymienne.

Znane, i stosowane od lat, fluoropolimery to gtéwnie produkty polimeryzacji
i kopolimeryzacji alifatycznych fluoroalkenéw. Stosunkowo nowg i ciekawg grupe tworzyw
stanowig fluoropolimery aromatyczne, zawierajgce w makroczgsteczkach monomeryczne
jednostki aromatyczne, ktérych obecnosé¢ nadaje tworzywu lepsze lub nowe witasciwosci.
Dodatkowo, w przypadku polimeréow zawierajgcych jednostki aromatyczne, mozliwa jest
dalsza modyfikacja struktury wielkoczgsteczkowego produktu, na drodze funkcjonalizacji
pierscieni aromatycznych, co moze nada¢ tworzywu nowe i pozgdane cechy uzytkowe.
Wiadomo jednak, ze fluorowane monomery aromatyczne nie wykazujg sktonnosci do
homopolimeryzacji a znanych jest dotad jedynie kilka przyktadéw ich kopolimeryzacji
z fluoroalkenami. Dodatkowym problemem w przypadku syntezy omawianych polimeréw
jest brak, dostepnych komercyjnie, fluorowanych monomerdw aromatycznych.

W scharakteryzowany wyzej, nowatorski i przysztosciowy nurt badawczy doskonale
wpisuje sie przedtozona mi do recenzji praca doktorska mgr Joanny Wolskiej, ktorej celem

byto opracowanie metody syntezy o-(difluorometylo)styrenu oraz zbadanie mozliwosci jego
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wykorzystania do syntezy odpowiedniego, aromatycznego fluoropolimeru wraz z analizg
struktury i oceng witasciwosci fizykochemicznych otrzymanych produktéw. Praca ta zostata
wykonana w Zakfadzie Syntezy i Struktury Zwigzkéw Organicznych Wydziatu Chemii
Uniwersytetu imienia Adama Mickiewicza w Poznaniu, pod kierunkiem prof. dr. hab.
Henryka Koroniaka oraz pod bezposrednig opieka dr Justyny Walkowiak-Kulikowskiej. Nalezy
takze zauwazy¢, ze czes¢ wynikdw uzyskanych w ramach wykonanej pracy stanowita
przedmiot dwdch artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach rejestrowanych
w bazie JCR oraz zatgczonych w catosci do ocenianej dysertacji. Pierwsza z tych publikacji
obejmuje rezultaty pracy nad opracowaniem ekonomicznej procedury syntezy -
(difluorometylo)styrenu w gramowej skali, za$ druga, dotyczy badan konwencjonalnej
kopolimeryzacji rodnikowej tego zwigzku ze styrenem wraz z charakterystyka wtasciwosci
otrzymanych kopolimeréw.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska liczy az 252 strony oraz zawiera 28 tabel, 66
rysunkow i 23 schematy a jej ukfad jest typowy. Po krétkim wprowadzeniu do tematyki pracy
(1 strona), nastepuje czesc literaturowa (34 strony) a po niej rozdziat (2 strony) zatytutowany
Motywacja oraz cele pracy, na ktérego konicu Autorka podata w punktach zakres (a nie jak
napisano cele) wykonanej pracy. Kolejny, IV rozdziat (97 stron), stanowi omodwienie
uzyskanych wynikéw i ich dyskusje zakonczong kilkustronicowym podsumowaniem w rozdz.
V. Dalej zamieszczona jest cze$¢ doswiadczalna charakteryzujgca stosowane w pracy
substancje i metody analityczne oraz szczegdtowe opisy wykonanych syntez wraz z wynikami
analiz, potwierdzajgcymi strukture otrzymanych produktéw. Nastepnie znajduje sie spis
cytowanej literatury, obejmujgcy 125 pozycji, w znacznym stopniu opublikowanych
w obecnym wieku. Catos¢ uzupetniajg wykazy tabel, rysunkdéw i schematéw oraz
stosowanych w pracy skrétéw i symboli zamieszczone na poczatku dysertacji. Z kolei po
bibliografii, jako suplementy, Doktorantka umiescita widma *H, 3C oraz °F NMR
otrzymanych zwigzkéw, po nich wykaz dorobku oraz kopie dwdch publikacji stanowigcych
efekt wykonanych badan. Cato$é pracy konczy streszczenie dysertacji w jezyku polskim oraz
w jezyku angielskim.

W czesci literaturowej, poczatkowo (na dwdch stronach) przytoczone s nazbyt
elementarne informacje o polimerach, ich budowie oraz charakterystyce molekularne;j.
Nastepnie Doktorantka omawia stan wiedzy dotyczacej wtasciwosci i modyfikacji oraz
kierunkdw zastosowania fluoropolimerow, w tym ich aromatycznych odmian. Dalej
scharakteryzowane sg nieliczne dotgd prace odnoszace sie do syntezy fluorowanych
polimerdw a-metylostyrenowych. Zwrécono uwage, iz monomery tego rodzaju nie ulegaja
reakcjom homopolimeryzacji, natomiast mozliwa jest synteza ich kopolimerdow ze styrenem
a nawet terpolimerdw, gtownie ze styrenem oraz innymi alkenylowymi pochodnymi
fluorowanych monomeréw, zaréwno aromatycznych jak i alifatycznych. Ze
scharakteryzowanych prac wynika, ze fluoropolimery zawierajgce jednostki o-
metylostyrenowe otrzymywane sg w warunkach polimeryzacji rodnikowej, zaréwno
z zastosowaniem techniki konwencjonalnej, jak tez kontrolowanej polimeryzacji z uzyciem
zwigzkow jodoorganicznych w charakterze czynnikéw przeniesienia aktywnosci faricucha.



Dalej Autorka szczegétowo omawia te dwie techniki koncentrujgc sie na przyktadach
polimeryzacji fluorowanych monomeréw. Ta cze$s¢ dysertacji konczy sie o0godlng
charakterystyka sposobdéw modyfikacji polimeréw, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
sulfonowania.

Czesc literaturowa pracy dobrze wprowadza czytajgcego w jej tematyke. Zwraca jednak
uwage brak wniej jakichkolwiek informacji dotyczacych znanych metod syntezy
fluorowanych aromatycznych monomerdw, co stanowi istotng czes¢ recenzowanej pracy,
warunkujaca planowane badania nad otrzymywaniem fluoropolimerdw, wskazang takze w
tytule dysertacji, wprowadzeniu oraz celach pracy.

Na tle opisanych danych literaturowych Autorka uzasadnita wybér difluoropochodnej
styrenu, sposrdéd fluorowanych pochodnych a-metylostyrenowych, jako przedmiot syntezy
i dalszego wykorzystania tego zwigzku w charakterze komonomeru w rodnikowej reakcji
kopolimeryzacji ze styrenem. Zaplanowata szeroki front badan poczawszy od opracowania
efektywnej metody syntezy o-metylostyrenu, jego zastosowania w rodnikowej
kopolimeryzacji ze styrenem prowadzonej zaréwno metodg konwencjonalng, jak
i kontrolowang wraz z nastepcza modyfikacja otrzymanych fluoropolimeréw w reakcji
sulfonowania, po charakterystyke fizykochemiczng otrzymanych produktéw polimerowych.

Rozdziat poswiecony dyskusji wynikow badan wiasnych Doktorantka podzielita na dwa
gtéwne podrozdziaty, gdzie najpierw, na o$miu stronach, opisata prace nad syntezg
monomeru, czyli a-(difluorometylo)styrenu a nastepnie przedstawita wyniki zasadniczych
badain nad otrzymywaniem, z jego udziatem, fluorowanych polimeréw wraz z ich

modyfikacjg i charakterystykg wybranych wtasciwosci (ponad 80 stron).

O potrzebie opracowania syntezy wybranego fluorowanego monomeru aromatycznego
czytajacy dowiaduje sie dopiero z poczatkowych fragmentdw rozdziatu dotyczacego tej
problematyki. Réwniez dopiero tu, w kilku zdaniach, Autorka komentuje wiedze odnosnie do
mozliwosci otrzymania i metod syntezy przedmiotowego zwigzku. Wskazuje dosé
lakonicznie, odsytajgc czytelnika w odnosniku literaturowym do witasnej pracy przegladowej,
ze ugrupowanie difluorometylowe najczesciej wprowadza sie w struktury zwigzkdéw
organicznych, w wyniku reakcji nukleofilowego difluorometylowania, zwykle z uzyciem
sulfonu difluorometylofenylowego. Dazgac do uzyskania fluorowanego monomeru w ilosci
niezbednej do dalszych badani polimeryzacji, Doktorantka zajeta sie otrzymywaniem tego
odczynnika difluorometylujgcego, poczatkowo modyfikujgc warunki jego syntezy zgodnie
z opisang w literaturze trzyetapowg procedurg, ktéra jednak okazata sie niedostatecznie
wydajna. Rozwigzaniem problemu byto zastgpienie poczgtkowo stosowanego
difluorodibromometanu odpowiednig chloropochodng. Ta zmiana umozliwita nie tylko
skrécenie procedury syntezy sulfonu difluorometylofenylowego do dwuetapowej, a ponadto
reakcja okazata sie bardziej wydajng i powtarzalng, takie w skali kilkugramowej. Tak
otrzymany  odczynnik  difluorometylujgcy  Doktorantka uzyta do syntezy «a-
(difluorometylo)styrenu, zas modyfikacja warunkow kilkuetapowe] procedury syntetycznej



doprowadzita do jej uproszczenia a w konsekwencji otrzymania tego monomeru w
pozadanej gramowej skali. Badania w tym zakresie zostaty opisane w publikacji zatgczonej do
opiniowanej dysertacji.

Zasadniczg cze$¢ pracy stanowity badania nad zastosowaniem otrzymanego o-
(difluorometylo)styrenu jako monomeru w syntezie odpowiednich aromatycznych
fluoropolimeréw w rodnikowej kopolimeryzacji ze styrenem. Badania te Autorska
poprzedzita prébami rodnikowej homopolimeryzacji tego monomeru wobec dwdch
typowych inicjatorow o,ovazobis(izobutyronitrylu) (AIBN) oraz nadtlenku benzoilu. Mimo
zmiany warunkow reakcji (udziatu inicjatora, czasu i temperatury reakcji) nie uzyskata
pozadanego homopolimeru, potwierdzajagc tym znang z literatury informacje, o braku
sktonnosci fluorowanych monomeréw aromatycznych do homopolimeryzacji. Zatem
przedmiotem dalszych badan byta kopolimeryzacja a-(difluorometylo)styrenu ze styrenem
w tancuchowej reakcji rodnikowej, inicjowanej AIBN i prowadzonej w ciektym srodowisku
mieszaniny reakcyjnej, w ktérej rozpuszczalne byty takie otrzymywane produkty
wielkoczgsteczkowe (metoda polimeryzacji w masie). Zmieniajac, w kolejnych reakcjach,
stosunek molowy komonomerdw Doktorantka otrzymata siedem nowych fluorowanych

kopolimeréw aromatycznych réznigcych sie udziatem jednostek o-
(difluorometylo)styrenowych (od 10,4 do 48,2 % mol.), ktére poddata szczegdtowej analizie
ich mikrostruktury metodami protonowego, weglowego i fluorowego rezonansu

magnetycznego. Na tej podstawie okreslita sktad kopolimeréw, srednig liczbe meréw
fluorowanego komonomeru wbudowanych do makroczgsteczek kopolimerdw oraz stopien
przereagowania obydwu komonomeréw. Kilkoma znanymi metodami wyznaczone zostaty
takze wspodtczynniki reaktywnosci obydwu komonomeréw, a istotne réznice miedzy nimi
Autorka wyjasniata efektami elektronowymi oraz sterycznymi wywotanymi obecnoscig
podstawnika difluorometylowego w stosowanym komonomerze. Przytoczona dyskusja nie
budzi zastrzezen cho¢ nie wyjasnia znacznego zmniejszenia masy molowej otrzymywanych
kopolimeréw ze wzrostem udziatu fluorowanego monomeru w srodowisku reakcji. Prébg w
tym zakresie jest krétka informacja na s. 106 o prawdopodobnym udziale reakcji
przeniesienia tancucha w badanym ukfadzie reakcyjnym, przeczaca jednak wtasnemu
stwierdzeniu z poprzedniej strony (s. 105) o braku udziatu fluorowanego komonomeru w
reakcji tego rodzaju.

Otrzymane kopolimery réznigce sie udziatem merdéw difluorowanych poddano analizie
termicznej w atmosferze azotu stwierdzajgc niewielki wzrost ich odpornosci termicznej oraz
podwyzszenie temperatury zeszklenia w poréwnaniu z odpowiednimi parametrami dla
polistyrenu. Ten korzystny efekt dotyczyt przede wszystkim produktéw zawierajgcych matg
zawarto$¢ komonomeru i najwyzszy poziom mas molowych. Szkoda, ze Doktorantka nie
wykonata podobnych analiz w powietrzu, bowiem wtedy, prawdopodobnie, réznice bytyby
bardziej znaczgce na korzys¢ kopolimerdw a ponadto warunki takie odpowiadajg sytuacji
w jakiej materiaty sg powszechnie wykorzystywane. Wykonana dodatkowo analiza gazowych
produktow termicznego rozktadu jednego z kopolimerdw o najmniejszym udziale
fluorowanego meru, z zastosowaniem analizy termograwimetrycznej sprzezonej ze
spektroskopia w podczerwieni i spektroskopiag mas, potwierdzita typowy przebieg tego
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rozktadu obserwowany dla podobnych polimeréw. Z kolei, na podstawie oceny zwilzalnosci
oraz wartosci swobodnej energii powierzchniowej wytworzonych fluorowanych polimeréw
Doktorantka stwierdzita, ze wykazuja one wiasciwosci hydrofobowo-lipofilowe oraz
przedstawita hipoteze odnosnie do stwierdzonej nieregularnej zmiany kata zwilzania ze
wzrostem udziatu meréw difluorowodorowych w polimerze.

Scharakteryzowany wyzej zakres pracy, odnoszacy sie w szczegdlnosci do badan
konwencjonalnej kopolimeryzacji rodnikowej o-(difluorometylo)styrenu ze styrenem oraz
omawianych wtasciwosci otrzymanych kopolimeréw, jest przedmiotem, zatgczonej do
dysertacji pracy, opublikowanej, w minionym roku, w dobrym polimerowym czasopismie
zagranicznym indeksowanym w bazie JCR, ktérej Doktorantka jest pierwszym autorem.

Uwzgledniajgc mozliwo$¢é modyfikacji struktury aromatycznych meréw wchodzacych
w sktad makroczasteczek, Doktorantka podjeta dalej prace nad sulfonowaniem dwdch
otrzymanych przez siebie kopolimeréw. Przeprowadzone reakcje ich sulfonowania
siarczanem acetylu, w fagodnych warunkach, wraz z opracowaniem skutecznych metod
izolowania wytworzonych produktédw z mieszaniny poreakcyjnej, doprowadzity do uzyskania
dwéch, nowych sulfonowanych polimeréw aromatycznych zawierajgcych fluorowane
jednostki monomeryczne. Wyniki ich charakterystyki z zastosowaniem wielu metod
instrumentalnych umozliwity okreslenie struktury wytworzonych produktéw oraz
stwierdzenie wyraznego wzrostu temperatury zeszklenia sulfonowanych kopolimeréw
w stosunku do ich niemodyfikowanych odpowiednikdw.

W kolejnym etapie Autorka podjeta badania nad procesem kontrolowanej rodnikowej
kopolimeryzacji a-(difluorometylo)styrenu ze styrenem w warunkach odwracalnej
terminacji. Inicjujgc reakcje azobis(izobutyronitrylem), podobnie jak w opisanym wyzej
konwencjonalnym procesie, a w charakterze czynnika przeniesienia aktywnosci tancucha
stosujgc mono- i dijodek perfluoroheksylowy, Doktorantka otrzymata cztery fluoropolimery
zawierajgce ok. 10 % mol. merédw pochodzacych od difluorometylostyrenu oraz, dla
poréwnania, dwa polistyreny odpowiednio zakonczone podstawnikiem jodkowym z jednej
strony lub z dwu koncéw tfarcucha makroczgsteczki. Analiza NMR otrzymanych
wielkoczgsteczkowych produktéw potwierdzita wbudowanie fluorowanej pochodnej styrenu
oraz stanowita podstawe wykonanej szczegdtowej analizy mikrostruktury otrzymanych
makroczgsteczek. Doktorantka stwierdzita, ze zaréwno polistyreny jak i kopolimery
charakteryzowaty sie masg molowg w zakresie od kilku do kilkunastu tysiecy g/mol oraz
waskim wspodtczynnikiem dyspersyjnosci, ponizej 2. Co wazne, w rezultacie badan kinetyki
reakcji wraz z oceng zmiany masy molowe] zjej postepem Doktorantka ustalita, ze
w stosowanych warunkach kopolimeryzacji, szczegdlnie z udziatem dijodku w charakterze
czynnika przeniesienia aktywnosci tancucha, mozna w kontrolowany sposéb otrzymac
kopolimery zawierajgce mery pochodzace od fluorometylostyrenu. Ponadto badania
wiasciwosci termicznych otrzymanych kopolimeréw pokazaty, ze kopolimery otrzymane
metoda kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej wykazujg nawet lepszg odpornosé
termiczng w poréwnaniu do odpowiednikéw uzyskanych metodg konwencjonalng
a temperature zeszklenia nawet wyzszg niz polistyren otrzymany t3 samg metodg, zas typ
zastosowanego czynnika przeniesienia tancucha nie miat wyraznego wptywu na te wielkosci.
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Cata praca jest napisana czytelnie oraz jest bardzo starannie opracowana pod wzgledem
edytorskim. Autorka wykazata sie przy tym zdolnoscig oceny wielostronnych wynikéw.
Stwierdzam ponadto, ze postawione w ocenianej dysertacji cele zostaty osiggniete
a zastosowane w pracy procedury, metody oraz techniki badawcze, uwazam za trafne
i uzasadnione. Za najwazniejsze osiggniecia ocenianej pracy uwazam otrzymanie, po raz
pierwszy, szeregu kopolimeréw styrenu z o-(difluorometylo)styrenem, rdéznigcych sie
udziatem fluorowanych jednostek monomerycznych oraz wybranych ich sulfonowaych
pochodnych wraz z petng charakterystyka mikrostruktury otrzymanych materiatéw
polimerowych. Istotne jest takze stwierdzenie mozliwosci otrzymania takich produktéw, nie
tylko metodg konwencjonalnej kopolimeryzacji rodnikowej, ale tez w sposéb kontrolowany
z degeneracyjnym przeniesieniem aktywnosci faficucha wraz z poréwnaniem struktury
i wtasciwosci odpowiednich kopolimeréw otrzymanych tymi dwiema metodami.

Mam przy tym nastepujgce pytania do Doktorantki:

e Co sadzi Autorka odnosnie do przyczyny stwierdzonego wyraznego obnizania sie
masy molowej otrzymywanych produktdw ze wzrostem udziatu fluorowanego
komonomeru w S$rodowisku reakcji, nawet w sytuacji dobrej wydajnosci
kopolimeryzacji o czym wspomniata na s. 107.

e Jaka moze by¢ przyczyna wzrostu etapow termicznego rozktadu kopolimeréw wraz ze
zwiekszaniem sie udziatu fluorowanych jednostek monomerycznych?

Trzeba tez zauwazy¢, ze zadna, nawet bardzo dobra praca naukowa nie jest wolna od
drobnych btedéw. Zatem, niezaleznie od mojej dobrej oceny wartosci naukowej opiniowane;j
dysertacji, z obowigzku recenzenta, przytaczam nizej zauwazone przeze mnie usterki.

e Autorka w swej pracy dyskutuje (s. 105) o przyczynach spowolnienia badanej
konwencjonalnej kopolimeryzacji rodnikowej, cho¢ zadnych wynikéw odnosnie do
kinetyki tej reakcji nie przytoczyta w pracy. Wszystkie proby konwencjonalnej
kopolimeryzacji rodnikowej byty prowadzone przez 20 minut.

e Szczegdtowe dane eksperymentalne sg podane w czesci badawczej, ale brak chocby
ogdblnych informacji w tym zakresie przy prezentacji i omawianiu wynikéw (np.
w atmosferze jakiego gazu byty prowadzone badania stabilnosci polimerdw) co
zmusza czytajacego do czestego wertowania stron dysertacji w poszukiwaniu
odpowiednich danych. Bywa tez, Zze nawet w czesci doswiadczalnej brakuje
niektorych szczegdtowych informacji np. dotyczacych sposobu wyznaczania skfadu
otrzymanych kopolimeréw, co mozna byto dopiero znalez¢ z zatgczonej publikacji.

e Autorka posiada znacznie wiekszg biegtos¢ w opisie metod syntezy i charakterystyki
zwigzkdéw organicznych niz w terminologii stosowanej w chemii polimeréw. W celu
unikniecia w przysztosci takich potkniec¢ niektére z nich podaje ponizej:

- W pracy, zamiennie w stosunku do polimerdw, uzywane sg pojecia: masa molowa
oraz ciezar czgsteczkowy. Wiadomo, ze obydwie te wielkosci sg liczbowo réwne,
jednak masa molowa jest wielkoscig wymiarowg [g/mol] a ciezar czgsteczkowy
bezwymiarowga. Tymczasem Autorka omawia ciezar czgsteczkowy na s. 98, 144 czy
162 oraz podaje w tytutach tabel 14 i 23, zas oznaczenie osi na rysunku 25 oraz dane
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wielkosci M w przytoczonych tabelach posiadajg wymiar [g/mol] odnoszacy sie do
masy molowe;.

- W przypadku oceny wynikéw analizy rozktadu termicznego kopolimeréw zamiast
stopnie (s.107), lepiej bytoby pisa¢ etapy rozktadu jak np. na s.108.

- Stosowany zwrot ,uwikfanie” w sieci polimerowej np. rozpuszczalnika (s.109), tlenu
czy pary wodnej (s. 115) proponuje w przysztosci zastgpi¢ czesciej uzywanym
zwrotem , penetracja”.

- W pracy uzywane sg zapozyczenia z anglojezycznej literatury, np. alternacja (s.98),
czy oznaczenia mol %, zamiast % mol., czy wt %, zamiast % wag.

Podsumowujgc, praca mgr Joanny Wolskiej zostata zaplanowana, zrealizowana
i zredagowana w sposob profesjonalny a przytoczone wyzej usterki nie majg wptywu na jej
warto$¢ naukowa. Doktorantka w swojej dysertacji dokonata solidnej analizy aktualnego
stanu wiedzy w zakresie badanej tematyki. Co wazniejsze, wyniki swoich badan dotyczace
syntezy nowych kopolimeréow styrenu z o-(difluorometylo)styrenem wraz z ich
charakterystyka, szczegdlnie witasciwosci termicznych, oraz wyciggniete na ich podstawie
whnioski stanowig istotny wktad do wiedzy dotyczacej fluorowanych polimeréw
aromatycznych. Ponadto, o wadze i znaczeniu osiggnietych wynikéw moze $wiadczy¢ fakt, ze
zostaly one juz w znacznym stopniu opisane w dwdch pracach opublikowanych
w czasopismach naukowych indeksowanych w bazie JCR. Ponadto doktorantka
w zamieszczonym w dysertacji dorobku wykazata jeszcze wspétautorstwo dwéch publikacji
w takich czasopismach, dwéch rozdziatéw w monografiach, jednego w ksigzce wydanej
zagranicg, 10 komunikatow ustnych i szesciu posterédw przedstawionych podczas konferencji
naukowych.

Na zakonczenie stwierdzam, ze moja ocena pracy doktorskiej mgr Joanny Wolskiej pt:
Synteza o-(difluorometylo)styrenu | badanie jego reaktywnosci w warunkach polimeryzacji
rodnikowej jest pozytywna a rozprawa spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim
zgodnie z warunkami okreslonymi w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65 poz. 595
z pdzniejszymi zmianami) oraz zwracam sie z wnioskiem do Rady Wpydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



