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Prof. dr hab. Antoni Szumny Wroctaw, 2025-07-14

Recenzja Rozprawy Doktorskiej
Pani mgr inz. Karolina Bronczyk pt.:

“Interaction problem between the environmentally friendly modern food contact materials
(FCMs) and food”

“Wspolczesne naczynia przyjazne srodowisku — problem interakcji pomigdzy materialem a
zZywnoScigq”

wykonanej w Zakladzie Analizy Sladowej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu oraz w Pracowni Badania Zwiazkéw Lotnych i Aktywnych Sensorycznie Katedry
Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Promotorzy:
prof. UAM dr hab. Agata Dabrowska
oraz

prof. dr hab. Matgorzata Anna Majcher

Uwagi ogélne na temat przedstawiony w dysertacji

Tematyka badan nad rozwojem nowych i bezpiecznych opakowan zywnosci (szczegdlnie
w kontekscie tzw. Dyrektywy Plastikowej) wydaje si¢ bardzo aktualna. Wspotczesne badania z
zakresu bezpieczenstwa zywnosci coraz intensywniej koncentrujg si¢ na zagrozeniach zwigzanych
z migracja substancji chemicznych z materialdéw opakowaniowych do zywnosci. W szczegodlnosci
istotne obawy budzi obecnos¢ zwigzkow o dziataniu endokrynnie czynnym, takich jak bisfenole,
ftalany, nonylofenole, a takze inne Przedstawione wyniki w dysertacji plastyfikatory, stabilizatory,
srodki antystatyczne czy pozostalosci monomerdw. Substancje te moga przedostawaé sie do
zywno$ci w wyniku procesow dyfuzji, szczegdlnie w warunkach podwyzszonej temperatury,
dhugotrwalego przechowywania oraz przy obecnosci ttuszczéw, alkoholi lub kwasow w produkcie

Spozywcezym.
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Migracja zanieczyszczen chemicznych z opakowan nie tylko wptywa na jako$¢ sensoryczng i
mikrobiologiczng zywnosci, ale stanowi takze potencjalne zagrozenie dla zdrowia konsumenta,
zwlaszcza w kontekscie dziatania mutagennego, kancerogennego i hormonalnego tych zwigzkdw.
W ostatnich latach ros$nie liczba doniesien naukowych potwierdzajacych niekorzystne skutki
ekspozycji na nawet bardzo niskie st¢zenia takich kontaminantdw, co znajduje odzwierciedlenie
w zaostrzajacych si¢ przepisach Unii Europejskiej 1 EFSA dotyczacych materiatow
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig (Food Contact Materials, FCM). Wobec powyzszych
wyzwan, Konieczne sa interdyscyplinarne badania ukierunkowane na opracowanie nowych,
bezpiecznych, nietoksycznych materiatow opakowaniowych — zaréwno biodegradowalnych, jak i
kompozytowych lub na bazie surowcéw odnawialnych — ktére wykazujg minimalng migracje
substancji chemicznych. I chociaz tematyka ta jest przedmiotem licznych badan (co najmniej
kilkuset, wg bazy Scholar, publikacji rocznie) to potwierdza to jedynie stuszno$¢ dobranej
tematyki. Szczegdlnie istotna w kontekscie praktycznym wydaje si¢ tematyka badan nad
wplywem nowych powlok na ksztaltowanie si¢ cech zapachowych produktéw w ktorych
zastosowano nowe material ochronne. I tu doniesien w tym kontekscie jest niezwykle mato.
Doktorantka podjeta si¢ uzupelnienia powyzszej luki w sposéb kompleksowy, stosujgc
zaawansowane techniki chromatograficzne dla ilosciowego i jako$ciowego opisu wptywu
trzynastu nowych materialow opakowaniowych pochodzenia roslinnego i bioplastikow na
migracje zwigzkéw markerowych jak rowniez ksztaltowanie si¢ profilu sensorycznego
produktow. Z tego powodu uznaje wybdr tematyki dysertacji - przez promotoréw pracy tj. prof.
UAM dr hab. Agate Dabrowska oraz prof. Matgorzate Majcher i jego realizacj¢ przez Doktorantke

za wszech miar stuszny.
Ocena celu pracy i metodologii badan, shuzagcych rozwigzania
podjetych probleméw i wynikow

W przedstawionej dysertacji Autorka podjeta si¢ uzupelnienia stanu wiedzy kontekscie
wplywu zastosowania opakowan na ksztattowanie si¢ profilu zapachowego wybranych produktow
zywnosciowych i migracji zwigzkdw referencyjnych. Wybranymi do badan materiatami byty

odpowiednio: talerz otrgbdw pszennych, miska z lisci palmowych, bambusowa miska, talerz

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU

KATEDRA CHEMII ZYWNOSCI I BIOKATALIZY

ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

tel. 071 3205-147; 694 647 222

e-mail: antoni.szumny@upwr.edu.pl *+ www.upwr.edu.pl/kch



ORIV,

SRERUAL b
S aeBses

EoY

2 ;
s, WS
I51av

AR

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
| WE WROCEAWIU

KATEDRA CHEMII ZYWNOSCI I BIOKATALIZY

trzeiny cukrowej, drewniana miska, kubek papierowy powlekany polietylenem, kubek papierowy,
kubek z polilaktydu, kubek z biopolipropylenu, termoplastyczny kubek na skrobie, miska z
ekspandowanego polipropylenu, czarna miska z biopolipropylenu. Do analiz ilo$ciowych i
Jako$ciowych zwiazkéw chemicznych wykorzystano najbardziej odpowiedni sprzet analityczny,
tj. ultraczuly GC-TOF/MS i GCxGC-TOF/MS, GC-ECD i FID, HPLC-DAD czy ICP-MS. Wyniki
przedstawione w dysertacji, obejmujace odpowiednio: podejscie nieukierunkowane w ocenie
bezpieczenstwa materialdw przeznaczonych do kontaktu z zywno$cia, badanie migracji
zanieczyszezen aktywnych zapachowo, badanie migracji zwiazkow karbonylowych oraz
wielkoczasteczkowych jak rowniez nieorganicznych zanieczyszczen przedstawit bym nie budza
zadnych watpliwosci. Wysnute w tej cze$ci dysertacji wnioski sa oparte o bardzo rzetelne wyniki.
Z calym przekonaniem zgodzge si¢ z przedstawionym wnioskiem, ze FCMs pochodzenia
roslinnego moga znieksztalca¢ i znieksztatcajg profil sensoryczny kawy i herbaty. Wplywaja
réwniez na migracj¢ wybranych zwigzkéw niebezpiecznych takich jak formaldehyd, bisfenol-A,
pierwiastki toksyczne nowych FCM do zywnosci. W tym miejscu przedstawilbym bardzo drobne
(typowo techniczne) uwagi do przedstawionych w tej czesci dysertacji metodyki i uzyskanych

wynikow:

a) dlaczego jako wzorzec wewnetrzny zostal wybrany naftalen deuterowany? Dobrze
byloby doprecyzowac nie tylko stezenie wzorca, ale i jego zastosowana ilo$¢;

b) dlaczego na chromatogramach przedstawiajacym wzorce, sa one podwojone lub
niekiedy potrojone (Rys. 12 I, acetaldehyd heksanal, heptanal i oktanal jak réwniez
glioksal);

c) zaskakujgca jest takze réznica w limicie oznaczenia iloSciowego dla heptanalu i
dekanalu (0.09 pg/L) podczas gdy dla oktanalu wynosi ona 0.03 ug/L;

d) y-butyrolakton wg bazy NIST23 ma indeks retencji 915, podczas gdy w Tabeli 11
wynosi on 898;

¢) 3-karen wg bazy NIST posiada indeks retencji 1010 wg bazy NIST, podczas gdy
Doktorantka opisata jako 1224. Czy zwigzek o czasie 16.50 min jest rzeczywiscie 3-

karenem?
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f) Indol wg bazy NIST ma indeks retencji 1294, podczas gdy Autorka opisuje wartos¢
1391. Jest to zapewne pomytka edytorska;

g) Dla acetofenonu indeks retencji wg NIST23 wynosi 1066, podczas gdy Autorka podaje
1308. Czy zwiazek przy czasie 18.5 jest moze a-metylocynamonowym lub innym?

h) Kwas oktanowy ma indeks retencji wg NIST23 1180, podczas gry Autorka podaje
wartos¢ 1260;

i) Jakie byly wartosci EI/MS na widmach dla niezidentyfikowanych zwigzkow?

Techniczna i edytorska ocena rozprawy

Przedstawiona dysertacja posiada typowa strukture. Napisana jest w jezyku angielskim i sktada
sie z trzynastu rozdzialow. Pierwszy z nich, wprowadzenie, zapoznaje czytelnika z zagadnieniami
opisujgcymi problematyke badawcza podjeta w dysertacji w kontekscie luk badawczych i
mozliwych uzupetnien. W kolejnym rozdziale, czes¢ teoretyczna, czytelnik zostaje zaznajomiony
ze stanem wiedzy. Sktada si¢ on z podrozdzialdw: Globalny problem odpadow plastikowych
pochodzqcych z paliw kopalnych; Przepisy dotyczgce zréwnowazonego rozwoju, Nowe materialy
stosowane jako materialy do kontaktu z Zywnoscig (FCM), Charakterystyka FCM nadajqcych sig
do recyklingu, Produkcja nowych FCM; Zalety i ograniczenia nowych FCM; Problemy z
zanieczyszczeniami w FCM; Przepisy dotyczqce bezpieczenstwa serwowanej/pakowanej
zywnosci; Ocena bezpieczenstwa FCM. Sa one napisane bardzo poprawnie pokazujac
czytelnikowi zarowno globalny jak i szczegélowy kontekst poruszanych zagadnien. Za $wietny

pomyst uwazam piktograficzne przedstawienie wynikow zaprezentowane np. na Rys. 21, str. 99.

Moim jedyng uwaga w tym miejscu jest jako$¢ przedstawionych rysunkow, szczegdlnie w
kontekscie prezentowanych tam wzoréw chemicznych. Sg one bardzo stabo czytelne. Pomimo
tego dostrzegltem tu uchybienie w zaprezentowanych wzorach celulozy i skrobi, tj. niepotrzebnie
narysowang grupe hydroksylowa przy C-1 dla polimeréw. Réwniez skrobia posiada wigzanie o
1-4 glikozydowe, podczas gdy na Rys. 5, str. 23 zaprezentowano wigzanie 3 1-4. Zastanawiajgce
jest rowniez umieszczenie wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w grupie

odnawialnych i biodegradowalnych na Rys. 3, str. 19.
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Whioski koncowe

Wymienione powyzej drobne uwagi krytyczne i edytorskie niedociggniecia maja charakter
marginalny i nie wptywaja na wysoka jakos¢ przedstawionej do recenzji pracy. Bardzo dobrze

zaplanowany cel pracy zostat zrealizowany, a przedstawione wyniki nie budzg watpliwosci.

Podsumowujgc stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr inz. Karolina Bronczyk posiada
niebagatelng warto$¢ merytoryczng zawiera bogaty material badawczy i metodologiczny w
obszarze analizy aromatow zywnosci. Uzupetnia dotychczasowa luke poznawczg dla migracji
zwigzkdéw markerowych z opakowan, ksztattowania si¢ lub prewencji aromatéw produktéw dla
ktérych zastosowano nowe materialy opakowaniowe jak rdowniez skutecznie udowadnia

mozliwo$¢ jego ksztaltowania.

W mojej opinii dysertacja spelnia wszelkie kryteria ustawowe i zwyczajowe stawiane
rozprawom doktorskim i z pelnym przekonaniem sktadam do Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM, Pana prof. dr hab. Maciej Kubickiego wniosek o

dopuszczenie rozprawy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Dodatkowo, za realizacj¢ kompleksowego podejscia do analizy aromatéw badanych
produktow, jak rowniez za pierwsze na Swiecie w peni ilosciowe oznaczenie kluczowych
sktadnikow zwigzkéw produktow z zastosowaniem wybranych nowatorskich opakowan dla

wnosze o wyroznienie dysertacji.
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