
WYDZIAŁ CHEMII

ZAKŁAD SYNTEZY I STRUKTURY ZWIĄZKÓW ORGANICZNYCH

Fluor, cenny pierwiastek 

w chemii związków o znaczeniu medycznym

Zakład Syntezy i Struktury Związków Organicznych

Laboratorium Chemii Organicznej i Bioorganicznej

✓ Tematyka badawcza grupy
✓ Tematy prac licencjackich i magisterskich realizowanych w grupie badawczej

Wolontariat Studencki 



„ Fluor … mały pierwiastek o dużym ego ”

     Profesor Kenji Uneyama

Wiązanie F-F

38 kcal/mol

Terminalna grupa

 –CF3 (127 kcal/mol)

CF3COOH

pKa= 0,52

Promień 

van der Waalsa

1,47 Ǻ

Wiązanie C-F

116 kcal/mol

Elektroujemność 3,98

wg skali Paulinga

✓ Szerokie spektrum aktywności biologicznej, 
a także zaskakujące właściwości związków 
fluoroorganicznych wzbudzają zainteresowanie 
tą dziedziną chemii i syntezy organicznej wśród 
wielu grup badawczych na całym świecie. Atom 
fluoru, a także wiązanie C-F wykazują odmienne 
właściwości elektronowe w porównaniu 
z atomem wodoru oraz wiązaniem C-H, które 
w zdecydowany sposób wpływają na właściwości 
cząsteczek organicznych. Wprowadzenie atomu 
tego halogenu do struktury związku 
organicznego w miejsce protonu lub innych grup 
funkcyjnych, jak na przykład grupy 
hydroksylowej, nie wpływa znacząco na zmianę 
geometrii cząsteczki, a jednocześnie powoduje 
modyfikacje właściwości fizyko-chemicznych. 
Jest to zatem, przede wszystkim, idealne 
narzędzie do projektowania składników 
nowych leków. 

Ojima I., Fluorine in Medical Chemistry and Chemical Biology; Blackwell Publishing Ltd, 2004; Rozdział 7.
M. Kaźmierczak, M. Bilska-Markowska, Eur. J. Org. Chem. 2021, 5569-5745.



„Słodka” chemia fluoru

Boysen M. M. K., Chem. Eur. J. 2007, 13, 8648 – 8659.
Bilska-Markowska M., Szwajca A., Marciniak B., J. Fluorine Chem. 2019, 227, 109364. 

✓ Wykorzystanie cząsteczek cukrów 
w badaniu mechanizmów reakcji 
fluorowania z wykorzystaniem różnych 
czynników fluorujących

✓ Otrzymywanie fluorowanych rusztowań 
i linkerów na bazie cząsteczek 
węglowodanów stanowiących cenne bloki 
budulcowe do syntezy peptydomimetyków 
i nienaturalnych aminokwasów

Reagenty

Pomocniki 
Chiralne

Katalizatory 
Organiczne

Ligandy



Fluorowane węglowodany w medycynie

Ojima I., Fluorine in Medical Chemistry and Chemical Biology; Blackwell Publishing Ltd, 2004; Rozdział 7.



Fluorowane aminofosfoniany w medycynie

K.V. Turcheniuk, V. P. Kukhar, G.-V. Röschenthaler, J. L.Aceña, V. A. Soloshonok, A. E. Sorochinsky ,
RSC Advances, 2013, 3, 6693–6716.



Przykłady prac licencjackich zrealizowanych 
w grupie badawczej

✓ Synteza i analiza spektralna fluorowanych amidowych pochodnych węglowodanów 

✓ Przegrupowanie Claisena jako narzędzie w syntezie cennych fluorowanych bloków 
budulcowych

Bilska-Markowska M., Patyk-Kaźmierczak E., Lusina A. 
Eur. J. Org. Chem., 2022, e202101378.

Bilska-Markowska M., Siodla T., Patyk-Kaźmierczak E., 
Katrusiak A., Koroniak H., New J. Chem., 2017, 41, 12631-
12644.



✓ Synteza oraz właściwości α-hydroksy-γ-aminofosfonianów (praca licencjacka)

✓ Synteza oraz zastosowanie analogów fluorowanych kwasów aminofosfonowych (praca
magisterska)

Przykłady prac licencjackich i magisterskich
zrealizowanych w grupie badawczej

Kaźmierczak M., Dutkiewicz G., Koroniak H., 
Org. Biomol. Chem., 2022, 20, 5615-5623.

K. Wątroba, M. Pawełczak, M. Kaźmierczak, 
Beilstein J. Org. Chem. 2023, 19, 434-439. ✓ Synteza,

✓ Badania NMR
✓ Aktywność inhibitorowa

✓ Synteza,
✓ Badania NMR



Przykłady prac licencjackich do realizacji 
w roku akademickim 2025/26

✓ Przegrupowanie Claisena – znana reakcja, ale nowe podejście w syntezie 
fluorowanych mimetyków peptydowych (praca licencjacka, osoba do kontaktu: dr 
Monika Bilska-Markowska, tel. 618291818, e-mail: mbilska@amu.edu.pl, pokój 
laboratoryjny 2.123, budynek G, poziom 1)

✓ Wykorzystanie reakcji Hornera–Wadswortha–Emmonsa w syntezie
α-fluorowinylofosfonianów (praca licencjacka, osoba do kontaktu: dr hab. Marcin 
Kaźmierczak, e-mail: marcin.kazmierczak@amu.edu.pl, pokój laboratoryjny 2.131, 
budynek G, poziom 1)

✓ Synteza oraz zastosowanie α-fluorowinylowych pochodnych kwasów 
aminofosfonowych (praca magisterska, osoba do kontaktu: dr hab. Marcin Kaźmierczak, 
e-mail: marcin.kazmierczak@amu.edu.pl, pokój laboratoryjny 2.131, budynek G, poziom 1)

Na wolontariat zgłaszać mogą się osoby z I i II roku studiów DL ze specjalności Chemia
medyczna, Chemia ogólna, Chemia biologiczna, Synteza i analiza chemiczna.

Jeśli chcesz poznać nowe zaawansowane techniki laboratoryjne niezbędne w pracy 
chemika syntetyka, serdecznie zapraszamy!!! To będzie dobry wybór ☺
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