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Postepujace  zmiany klimatyczne wywotane dzialalnoscia czlowieka oraz
zanieczyszczenie S$rodowiska generuja potrzebg projektowania nowych materiatlow
weglowych, ktore wykazywatyby aktywno$¢ katalityczng w procesach rozkladu wody do
wodoru lub wysoka skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen z fazy ciekte;j.

Niniejsza praca doktorska rozpatruje znaczenie kontroli morfologii i struktury materialow
weglowych otrzymywanych z wykorzystaniem sieci metalo—organicznych (MOF), petnigcych
role templatoéw i prekursoréw wegla. Badania koncentrowaly si¢ na syntezie i charakterystyce
wegli porowatych uzyskanych z kobaltowych i cynkowych sieci MOF, a nastepnie ich
zastosowaniu w procesach elektrolizy wody i1 wydzielaniu tlenu, fotokatalitycznej produkcji
wodoru oraz adsorpcji barwnikow. Preparatyka materialow obejmowata przygotowanie sieci
Co-MOF (Co-NTA, ZIF-67, Co-BTC) i Zn-MOF (ZIF-8, ZIF-COs-1) metoda solwotermalna
lub stragceniowa, a nastepnie ich karbonizacje w temperaturach 600-1000°C w atmosferze gazu
obojetnego. W efekcie uzyskano wegle o zrdéznicowanej morfologii, takiej jak: igly,
wielo$ciany, sfery, cegly oraz wiatraki. Charakterystyke fizykochemiczng zsyntetyzowanych
materialdw przeprowadzono za pomocg dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego,
skaningowej 1 transmisyjnej  mikroskopii  elektronowej,  niskotemperaturowe;j
adsorpcji/desorpcji azotu, spektroskopii w podczerwieni z wykorzystaniem transformaty
Fouriera, spektroskopii fotoelektrondow w zakresie promieniowania X, miareczkowania
Boehma, analizy kata zwilzania oraz potencjalu zeta.

Najwyzsza aktywno$¢ elektrokatalityczng w procesie produkcji tlenu stwierdzono dla
igiel weglowych. Dzigki wydtuzone; morfologii, duzej zawartosci kobaltu 1 hydrofilowej
powierzchni, igly umozliwialy transport masy i tadunkow elektrycznych, co pozwalato na
uzyskanie niskich nadpotencjalow. Byly rowniez zdolne do katalizowania reakcji wydzielania
wodoru przy udziale $wiatta w ukladzie fotosensybilizowanym. Stwierdzono, Ze kobalt
metaliczny w  strukturze weglowej jest efektywniejszym 1 stabilniejszym centrum
katalitycznym niz jony kobaltowe w sieci Co-MOF.

Opracowano takze materialy weglowe o hierarchicznej porowatosci z cynkowych
zeolitowych struktur imidazolowych, wykorzystujac kompozyty sieci ZIF-8 i tlenkow cynku
oraz odmian¢ polimorficzng ZIF-COs-1 o zréznicowanych ksztattach czastek. Materiaty
weglowe poza posiadaniem podwdjnego systemu porow cechowaly si¢ rozwinigta
powierzchnig wlasciwg, strukturag wzbogacong w azot oraz tlenowe grupy funkcyjne. Dzigki
temu pehity role wydajnych adsorbentéw barwnikoéw kationowych, takich jak auramina O

1 zielen brylantowa.



