STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metody syntezy czynnika
chelatujacego  SMHBED, zaprojektowanie procesu technologicznego oraz wdrozenie
do produkcji chelatu Fe(I11)-5SMHBED w formie statej i ptynne;.

W czgéci literaturowej zdefiniowano czynniki chelatujace. Omoéwiono podziat, metody
otrzymywania i przemystowe zastosowanie kwasoéw aminopolikarboksylowych. Nastepnie
scharakteryzowano chelaty mikroelementowe i przedstawiono ich zastosowanie rolnictwie.
Opisano role jaka odgrywaja mikroelementy w przyrodzie. Przedstawiono mechanizm poboru
zelaza z gleby przez system korzeniowy roslin oraz zdefiniowano jaka funkcje petnig czynniki
chelatujace w redukcji niedoboréw tego mikroelementu w uprawach prowadzonych na glebach
wapiennych. Zaprezentowano przemystowe metody otrzymywania chelatéw zelaza(Ill) oraz
metody ich aplikacji. Ponadto dokonano podzialu metod analitycznych umozliwiajacych
okreslnie stopnia schelatowania mikroelementdow 1 okreslenia zawartosci czynnikow
chelatujacych w nawozach.

W czg$ci doswiadczalnej omoéwiono metodologie syntezy czynnika chelatujacego
SMHBED. Wykonano szereg syntez chemicznych prowadzacych do opracowania strategii
produkcji tego zwiagzku, wykorzystujacej zastosowanie ogolnie dostepne surowce chemiczne,
rozpuszczalniki organiczne 1 wode. Przedstawiono dobor najlepszych parametréw reakcyjnych
prowadzacych do uzyskania czynnika chelatujgcego z maksymalng wydajnoscig. Struktury
produktow otrzymanych w poszczegdlnych etapach reakcji scharakteryzowano metodami
spektroskopowymi.

Nastgpnie wykonano testy powigkszania skali na instalacji pilotowej w PPC ADOB, ktore
pozwolity na przygotowanie zalozen procesowych i opracowanie procesu technologicznego.
Scharakteryzowano surowce chemiczne oraz ich wtasciwosci toksykologiczne. Zdefiniowano
etapy technologiczne i procesy jednostkowe. Przedstawiono bilans masowy i energetyczny
procesu z wyszczegblnieniem ilo$ci surowcow, wytworzonych produktow i odpadow.
Przedstawiono zapotrzebowanie surowcowe na wyprodukowanie jednej tony produktu
w formie statej 1 ptynnej oraz nakreslono schematy technologiczne. Dodatkowo przedtozono
opis technologiczny pracy instalacji produkcyjnej, zdefiniowano wielko§¢ aparatow
chemicznych oraz rodzaje materialow z ktorych maja by¢ wykonane.

Wytworzone na instalacji pilotowej produkty analizowano pod wzgledem zawartosci
schelatowanego Fe(IlI) 1 okreslono ich podstawowe parametry fizykochemiczne.
Zaproponowano specyfikacje produktow oraz podano niezbg¢dne informacje, ktore powinny

znalez¢ si¢ na ich etykietach.



Dla Fe(111)-5MHBED w formie statej okreslono wilasciwosci termiczne i Wyznaczono
sorpcje wody w czasie oraz wykonano analiz¢ uziarnienia.

Wykonano badania aplikacyjne, ktore pozwolily na okreslenie stabilnosci chelatu Fe(I1)-
SMHBED w warunkach nawozenia hydroponicznego (roztwér wodny i roztwor nawozowy
Hoaglanda) w zaleznos$ci od pH oraz zawarto$ci Cu(Il). Dodatkowo przeprowadzono testy
stabilno$ci produktu w warunkach glebowych.

Ostatecznie przeprowadzono doswiadczenia aplikacyjne sprawdzajace mozliwos¢
tacznego stosowania chelatu Fe(II1)-5SMHBED w mieszaninie z fungicydami donasiennymi.
W przygotowanych zaprawach okreslono stabilno$¢ $rodkow ochrony roslin oraz Fe(III)
w formie schelatowane;.

Otrzymane chelaty Fe(ll1)-5MHBED poréwnano pod wzglgdem wlasciwosci
fizykochemicznych i stabilnosci z komercyjnymi nawozami Fe(II1)EDDHA i Fe(l11)HBED.



