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Recenzja
dotyczaca rozprawy doktorskiej oraz dorobku naukowego
Pani mgr Andrei Szpecht

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora

Strona formalna

Podstawa wykonania oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Andrei Szpecht byto
pismo (WCH/239/JT/2021 z dn. 09.07.2021) Pana prof. dr hab. Macieja Kubickiego,
Dziekana Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
w zwigzku z uchwala Rady Naukowej o powolanie mnie na recenzenta
w postepowaniu o nadaniu stopnia doktora w dziedzinie nauk chemicznych
w dyscyplinie chemia.

Opini¢ wykonalam zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi na podstawie
dostarczonych dokumentéw (autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych
lub twdrczych prac zawodowych, informacja o popularyzacji nauki, oswiadczenia
wspotautoréw publikacji z cyklu rozprawy doktorskiej, kopie publikacji z cyklu
rozprawy doktorskiej) oraz publikacji dostepnych w bazach literaturowych.

Ocena osiagniecia naukowego

Pani mgr Andrea Szpecht jako rozprawe doktorska przedstawita cykl 5 oryginalnych
publikacji [D1-D5] powiazanych tematycznie. Wybrany dorobek publikacyjny
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obejmuje prace, ktére ukazaly si¢ w latach 2019-2021. Artykuly zamieszczone
w monotematycznym cyklu prac doktorskich opublikowane zostaly w dobrych oraz
bardzo dobrych czasopismach z dziedziny chemii organicznej, polimerow
i fizykochemii powierzchni. Sa to pozycje znajdujace si¢ na famach periodykéw bazy
Journal Citation Report (JCR): New Journal of Chemistry [D1], Journal of Molecular Liquids
[D2], Chemistry Open [D3], Langmuir [D4] oraz European Polymer Journal [D5]. Wartos¢
wspotczynnika oddziatywania IF czasopism z cyklu z listy JCR miesci si¢ w przedziale
2,37 - 5,065, natomiast ) IF=33,648 (440 punktéw wedtug MEiN). W ocenianym zbiorze
zidentyfikowanych prac cztery prace sa siedmioautorskie [D1, D2, D4, D5] oraz jedna
praca pigcioautorska [D3]. Jedynie w pracy opublikowanej w Chemistry Open [D3]
Pani mgr Andrea Szpecht jest pierwszym autorem. W zadnej z wybranych pracy cyklu
monotematycznego Doktorantka nie pelnita roli autora korespondencyjnego.
W dokumentacji znajduja si¢ komplementarne oswiadczenia Kandydatki i wszystkich
wspotautoréw, z ktorych wynika, ze Jej wkiad wiasny zmienial si¢ od 15% do 55%
i polegat m.in. na opracowaniu koncepgji pracy, zaplanowaniu i wykonaniu badan,
opracowaniu i interpretacji wynikow oraz przygotowaniu tekstu manuskryptow.
Dobor oryginalnych publikacji do zwieztego cyklu, pod wspolnym tytutem ,Synteza,
wlasciwosci oraz zastosowanie cieczy jonowych, zawierajacych w swojej strukturze
jedno lub kilka ugrupowan nienasyconych”, uwazam za prawidlowy i uzasadniony.
Cykl prac [D1-D5] stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej jest zwigzany
z okresleniem wplywu rodzaju i ilosci ugrupowan nienasyconych na wtasciwosci
fizykochemiczne cieczy jonowych oraz zastosowanie ich do tworzenia materiatow
fotonicznych.

Dobor tematu; Oryginalnos¢ tezy naukowej rozprawy; Zakres i cel pracy. Bazujac
na wiasnej wiedzy oraz korzystajac z zebranych danych literaturowych Doktorantka
kierowala si¢ nastepujaca teza badawcza: Zrozumienie zaleznosci pomiedzy wplywem
rodzaju i ilosci ugrupowan nienasyconych na wiasciwosci fizykochemiczne cieczy jonowych
oraz zastosowanie ich w procesie wytwarzania polimerowych struktur planarnych, przy

wykorzystaniu skupionej wiqzki elektronow, dostarczq podstawowej wiedzy na temat



opracowywania  nowoczesnych — metoda  wytwarzania  materiatow  polimerowych,
przeznaczonych do tworzenia materiatow fotonicznych. Kandydatka dobrata odpowiednie
metody empiryczne, ktore umozliwity udowodnienie postawionej tezy naukowe;j.

W kolejnych czesciach pracy Doktorantka omawia metody badawcze oraz uzyskane
wyniki w odniesieniu do postawionej tezy badawczej. W opisywanych badaniach Pani
mgr Andrea Szpecht przedstawia synteze funkcjonalizowanych cieczy jonowych
zawierajacych co najmniej jedno wigzanie nienasycone (ugrupowanie/ugrupowania
allilowe badz 4-winylobenzylowe) oraz kolejno badania nad zastosowaniem
niniejszych soli do wytwarzenia planarnych mikrostruktur fotonicznych. Doktorantka
opisuje nastepujace po sobie etapy badan w sposob bardzo swobodny i logiczny.

Na szczegolne wyroznienie zastluguje prawidtowy opis reaktywnosci amin
w przeprowadzonych reakcjach czwartorzedowania i bardzo szczegdétowa analiza
tego procesu. Jestem rowniez pod ogromnym wrazeniem opisanej jednoczesnej
metody otrzymywania dwoch cieczy jonowych (dotyczy reakcji metatezy anionu
chlorkowego na anion alkilosiarczanowy). Proces nie tylko zapewnia 100% gospodarke
atomowq (AE), ale réwniez umozliwia otrzymanie dodatkowego zwiazku jonowego
z wykorzystaniem produktu ubocznego. Takie podejscie jest bardzo cenne i zgodne
z obowigzujacymi trendami zrownowazonego rozwoju.

Stopien wiedzy i umiejetnos$ci prowadzenia badart naukowych. Doktorantka
posiada dostateczng wiedze oraz odpowiednie umiejetnosci do prowadzenia badan
naukowych. Przeprowadzone syntezy, wykonana szczegdétowa charakterystyka
otrzymanych cieczy jonowych oraz kolejno badania aplikacyjne tych zwigzkow
w zastosowaniach optycznych zostaly wykonane korzystajac z najnowszych technik
i odpowiednio przeanalizowane. Wyniki badan zostaty przedstawione holistycznie,
a Doktorantka w sposob bardzo swobodny przedstawia wnioski w odniesieniu do
wszystkich prac z monotematycznego cyklu [D1-D5].

Ocena zwigzlosci i poziomu edytorskiego rozprawy doktorskiej. Praca doktorska

Pani mgr Andrei Szpecht zostata napisana w sposdb nowoczesny i czytelny.



Doktorantka ma tendencje do postugiwania si¢ mato precyzyjnym jezykiem naukowym
dla przykladu , podmieni¢” atom, bardzo-czystych, czy tez zawada sferyczna (powinno
by¢ steryczna) etc. Drobne niefortunne sformutowania nie wptywaja jednak na ostatecznie
bardzo pozytywny odbidr pracy.

Kwestie wymagajace wyjasnien. Czy Doktorantka zauwazyla spontaniczna
polimeryzacje w przypadku stosowania chlorku allilu jako czynnika alkilujacego?
Taki efekt jest niejednokrotnie rozwazany w pracach naukowych; ponadto
w niektdrych doniesieniach literaturowych opisywane sa trudnosci w powtarzalnosci
otrzymywania takich zwiazkéw jonowych, w szczegdlnosci jesli chodzi o zachowanie
tego samego poziomu czystosci. Mam tu na mysli m.in. brak dodatku stabilizatora
w przypadku niniejszego czynnika alkilujacego, jak rowniez dos¢ wysoka temperature
prowadzenia procesu (przewaznie 60°C). Zauwazyltam, ze sigga ona nawet 70-75°C
[D5]. Jest dla mnie zrozumiata kwestia ograniczonej reaktywnosci omawianego
czynnika i stad stosowanie podwyzszonej temperatury, ale czy nie ma ona wptywu
na niekorzystny efekt samorzutnej polimeryzacji? Ponadto temperatura wrzenia
omawianego reagenta jest szczegolnie niska (45°C), a powstajace chlorkowe
monomery charakteryzuja sie niejednokrotnie bardzo niskg temperaturg topnienia
(np. chlorek allilotrietyloamoniowy topi si¢ w 35.8°C; praca D1). Zatem temperatura
procesowa znacznie przewyzsza te opisujace ukfad sktadnikéw i produktéw,
co w podejsciu technologicznym moze by¢ wysoce niekorzystne. Czy Doktorantka
zajmowata sie niniejszymi kwestiami i obserwowala rdézne niesprzyjajace kierunki
przebiegu procesdw, w tym rowniez czeSciowy rozkiad powstajacych jonowych
monomerow?

Ze wzgledu na specyfike cieczy jonowych i mozliwosci dos¢ tatwej modyfikacji
ich struktur uwazam, ze rysuje si¢ Doktorantce szeroki wachlarz przysztosciowych
badan. W szczegdlnosci istnieje jeszcze caly szereg ciekawych dociekant wplywu
struktury jonowych monomeréw na ich efektywno$s¢ w badanych ukladach
fotonicznych. Czy Doktorantka rozwaza w  przyszlosci wprowadzenie

do otrzymywanych monomeréw jonowych innych ugrupowan nienasyconych



lub specyficznych grup funkcyjnych, ktére moglyby by¢ zaczatkiem kolejnych
rozwazan adaptacji tych ciekawych ukladow jonowych w zastosowaniach
optycznych?

Ocena caloksztaltu dorobku, popularyzacji nauki, wspétprac naukowych oraz pracy
organizacyjnej

Laczny dorobek Kandydatki do stopnia doktora obejmuje 9 artykutéw naukowych
(dane z dnia 16.10.2021) opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
JCR. Précz pigciu prac stanowigcych monotematyczny cykl Pani mgr Andrea Szpecht
jest wspotautorka 4 innych publikacji wieloautorskich (od 6 do 10 autorow). Wszystkie
publikacje z listy JCR, ktorych Doktorantka jest wspotautorka, zostaly opublikowane
w latach 2019-2021. Zgodnie z baza Scopus z dnia 16.10.2021 publikacje mgr Andrei
Szpecht byty cytowane 33 razy (wlaczajac autocytowania), natomiast indeks Hirscha
wynosit 4. Moim zdaniem sg to dobre wskazniki. Kandydatka jest wspdtautorka jednej
pracy, ktora byla co najmniej 11 razy cytowana ,Structure-property relationships
of tailored imidazolium- and pyrrolidinium-based poly(ionic liquid)s. Solid-like vs.
gel-like systems” Polymer 192 (2020) 122262.

Pani mgr Andrea Szpecht jest ponadto wspotautorka dwoch zgloszen patentowych.
Inng forma upowszechniania wynikéw badan jest ich prezentacja na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, w ktérych Doktorantka bardzo preznie
uczestniczyla (3 wystgpienia ustne oraz 19 wystapien posterowych).

Pani mgr Andrea Szpecht nie kierowata projektami badawczymi, natomiast
byta stypendysta i wykonawca w siedmiu projektach, co budzi méj ogromny podziw.
Nalezy dobitnie podkresli¢, iz udzial w tak wielu prestizowych projektach wymaga
duzego zaangazowania, zorganizowania i bez watpienia panowania nad
wielozadaniowoscig. Nie bez znaczenia jest réwniez praca w grupie, ktora
z pewnoscia byta wymagana przy tak réznych projektach badawczych.

Pani mgr Andrea Szpecht brala tez czynny udzial w organizagi

miedzynarodowej konferencji organizowanej w Polsce oraz odbyta dwumiesieczny



staz w firmie IoLiTec, zajmujacej si¢ m.in. wytwarzaniem cieczy jonowych o réznej
funkcjonalnosci.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam aktywnos¢ naukowq Pani mgr Andrei
Szpecht przekltadajaca sie na wartosciowy pod wzgledem jakosciowym i iloSciowym
dorobek w postaci prac publikacyjnych w tematycznych periodykach o swiatowej
cyrkulacji. Kandydatka w trakcie wykonywania doktoratu znaczaco poglebita swoje
umiejetno$ci zaréwno w obszarze wykonywanych badan eksperymentalnych,
jak rowniez sposobu opracowywania wynikéw, o czy swiadczy m.in. przygotowany

niniejszy przewodnik.

Ocena koncowa

Pani mgr Andrea Szpecht wykonujac prace doktorska przyswoila nowoczesny
warsztat badawczy. Doktorantka opanowat sztuke prawidtowego interpretowania
otrzymanych wynikéw oraz posiada okreslony zasob wiedzy chemicznej, gtéwnie
z obszaru chemii organicznej, fizycznej i materiatowej.

Recenzowana praca doktorska Pana mgr Andrei Szpecht spelnia wymagania
stawiane przez Ustawe o stopniach i tytule naukowym dla prac doktorskich
i stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Andrei Szpecht do dalszego toku

doktorskiego.
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