STRESZCZENIE

Jednym ze sktadnikdw bioczgsteczek wystepujgcych w organizmach zywych sg jony
metali. Odgrywajag one istothng role w procesach biologicznych takich jak
np. transport tlenu, funkcje enzyméw czy funkcjonowanie centralnego uktadu nerwowego.
Kompleksy jonéw d-elektronowych takich jak miedz, kobalt i nikiel sg interesujace jako
modelowe zwigzki obrazujgce dziatanie miejsc aktywnych bioenzymdw. Kationy reagujac
z bioligandami majg wptyw na ich strukture oraz reaktywnosc.

Zwigzki jondw lantanowcow(lll) nie wystepujg naturalnie w organizmach zywych,
jednak znalazty zastosowanie jako radiofarmaucetyki oraz S$rodki kontrastujgce
W magnetycznym rezonansie jgdrowym (MRI). Ponadto zwigzki kompleksowe
lantanowcéw(lll) wykazujg znacznie lepsze wtasciwosci antybakteryjne i przeciwgrzybicze niz
wolne ligandy. Z drugiej strony, zwigzki jondw lantanowcdw(lll) znalazty zastosowanie jako
katalizatory o wysokiej selektywnosci ciecia hydrolitycznego lub transestryfikacji RNA
promujacej ciecie DNA.

Ligandy otaczajgce jony metali mogg znajdowad sie w wewnetrznej oraz zewnetrznej
sferze koordynacyjnej. Obecnosc ligandéw w zewnetrznej sferze koordynacyjnej mozliwa jest
przez wystepowanie stabych oddziatywan niekowalencyjnych sprotowanego liganda
z czgsteczkami skoordynowanymi z jonami metali. Oddziatywania te odgrywajg istotng role
w uktadach biologicznych np. uczestnicza w procesach rozpoznania molekularnego oraz
wptywajg na reakcje enzymatyczne. Kompleksy molekularne, czyli takie w ktdrych wystepuja
tego typu interakcje tworzg sie gdy sprotonowany ligand oddziatuje z ujemnie natadowanymi
czgsteczkami takimi jak np. a-hydroksykwasy.

Wiasciwosci  kompleksujgce poliamin  znalazty zastosowanie w medycynie.
Wprowadzenie amin biogennych do stosowanych terapeutycznie lekéw znacznie zwieksza
ich efektywnos¢ cytotoksyczng. Obecnie wykorzystywane kompleksy platyny(ll) wykazujgce
znaczne wifasciwosci przeciwnowotworowe posiadajg w swojej strukturze mostkujgce
poliaminy. Oprécz witasciwosci kompleksujgcych poliamin nalezy wspomnie¢ o ich
oddziatywaniach niekowalencyjnych z innymi bioczgsteczkami. Poliaminy w s$rodowisku
fizjologicznym wystepujg w formie sprotonowanej i oddziatujg z catymi komdrkami,
organellami komérkowymi oraz kwasami nukleinowymi. Poliaminy oddziatujgc z grupami
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strukture kwasu nukleinowego. Aminy biogenne wptywajg na stabilizacje membran
biologicznych, przy czym efektywnos¢ ich dziatania zwieksza sie wraz z dodatnim tadunkiem
tancucha poliamin.

a-hydroksykwasy znalazty szerokie zastosowanie ze wzgledu na swoje wtasciwosci
chemiczne i fizyczne. Stosowane s3 w przemysle kosmetycznym, spozywczym, tekstylnym
oraz medycynie. Cytryniany metali ze wzgledu na doskonaty przyswajalnos¢ podawane s3
przy niedoborze mikro- lub makroelementéw w organizmie. Ponadto a-hydroksykwasy
odgrywajg kluczowga role w procesach biochemicznych np. cyklu Krebsa zwanym cyklem
kwasu cytrynowego.

Zdolnos¢ a-hydroksykwaséw do tworzenia potaczen koordynacyjnych zwigzana jest
z charakterem grup funkcyjnych wchodzgcych w ich sktad czyli grup karboksylowych
i hydroksylowych. Relatywnie stabe wigzanie jonu H* z grupa karboksylowa czyni ja
potencjalnym miejscem koordynacji dla jonéw metali. Dodatkowo zwiekszenie liczby
potencjalnych grup donorowych w czgsteczce a-hydroksykwasu powoduje, ze kwasy di- oraz
trikarboksylowe stajg sie zdolne do tworzenia potgczen chelatowych. Przyktadem takiego
kwasu jest kwas cytrynowy, ktéry tworzac zwigzki chelatowe z jonami metali zwieksza
biodostepnos¢ i przyswajalnosé tych jondw przez uktady biologiczne. Ponadto Stwierdzono
mozliwos¢ wystepowania oddziatywan niekowalencyjnych pomiedzy a-hydroksykwasami

i poliaminami w uktadach z jonami metali.



