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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Iwony Janicy pt.:

. Rozwarstwianie, charakterystyka oraz wlasciwosci fizykochemiczne grafenu oraz innych

materialéw dwuwymiarowych ”’

wykonanej pod kierunkiem Pana dr. hab. Artura Ciesielskiego, prof. UAM (promotor)

na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Zagadnienia zwigzane z wydajnymi procesami eksfoliacji materiatow dwuwymiarowych oraz
fizykochemiczna charakterystyka otrzymanych materialéw bez watpienia nadal naleza do najbardzie;j
aktualnych oraz intensywnie rozwijanych obszaréw nanotechnologii, inzynierii materiatlowej i chemii
materialowej. Dzieje si¢ tak réwniez z uwagi na stale powigkszajaca si¢ rodzing materialow
warstwowych, ktore po odpowiednim traktowaniu mozna zaliczy¢ do ukiadow dwuwymiarowych.
Stawia to przed badaczami wyzwania zmierzenia si¢ z ich odmienna chemiczng naturg, a zatem
wymaga nowych metod/technik wykorzystywanych do rozwarstwiana w celu poznania ich
podstawowych fizykochemicznych whasnosci. Takie podejscie pozwala réwniez na wskazywanie

obszarow zastosowania nowych materiatéw. W ten niezwykle interesujacy i aktualny obszar badan
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wpisuje sie réwniez praca Pani mgr Iwony Janicy. Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka podjela si¢
waznego i aktualnego problemu opracowania metod rozwarstwiania grafenu jako najbardziej
znanego przedstawiciela rodziny materiatlow 2D, ale réwniez pracowata nad disiarczkiem molibdenu

oraz wermikulitem.

Przedmiotem przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej sa zagadnienia zebrane w cyklu czterech
publikacji zwigzanych z rozwarstwieniem réznych materiatow dwuwymiarowych z wykorzystaniem
metod fop-down. Zestaw mikroskopowych, spektroskopowych i spektrofotometrycznych technik
zostal wykorzystany w celu opisu wlasnosci fizykochemicznych otrzymanych materiatow. Bardzo
interesujgcym wkladem do badah byla ocena elektronicznych i termicznych wilasciwosci
otrzymanych materiatow 2D.

Opisane zagadnienia Doktorantka umiescita w 4 publikacjach stanowigcych rozprawe
doktorska pod wspélnym tytulem ,Rozwarstwianie, charakterystyka oraz wlasciwosci
fizykochemiczne grafenu oraz innych materialéw dwuwymiarowych”. Uwazam, ze
zaproponowany tytul jest nie do kofca adekwatny do udziatu Pani mgr Iwony Janicy w pracach
zbiorowych przedstawionych do oceny. Wyeksponowanie grafenu w tytule wynikalo z duzym
prawdopodobiefistwem z pobudek historycznych nad pracami nad materiatami 2D, a nie z

dominujacego wktadu/udziatu w dwéch publikacjach dotyczacych tego materiatu.

Na prace doktorskg sklada si¢ autoreferat oraz kopie czterech publikacji stanowigcych
podstawe rozprawy oraz o$wiadczenia autoréw prac w zakresie udziatu w ich powstaniu. Publikacje
dotycza spojnej tematyki nad rozwarstwianiem i charakterystyka materialéw 2D. Brakuje udziatu
procentowego, ktéry nie jest obowigzkowy, ale moglby mie¢ charakter pomocniczy W ocenie
recenzenta rozprawy, szczegdlnie w przypadku publikacji P1 i P2. Z przedstawionych opisow
bowiem wynika, Zze Pani mgr Iwona Janica miala dominujacy udziat w dwéch pracach P3 i P4, gdzie
uczestniczyta min. w wykonaniu badan nad eksfoliacjg, pisaniu, edytowaniu i odpowiadaniu na
otrzymane recenzje. Na uwage zastuguje jako$¢ czasopism wskazana przez wspolczynnik
oddziatywania IF odpowiednio 7,3 (Nanoscale) i 5,8 (Chem. Comm.). W pracach P1 i P2 zabraklo
udziatu procentowego w kluczowych czynnosciach Autorki prowadzacych do opublikowania

wynikow. Prace eksperymentalne nad eksfoliacja réwniez wykonywane byly przez kilku

WTilCh
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
KATEDRA FIZYKOCHEMII NANOMATERIALOW

al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin

www.wtiich.zut.edu.pl tel.: 091 449 42 69, e-mail: nanotech@zut.edu.pl



Zachodniopomorski KATEDRA FIZYKOCHEMII NANOMATERIALOW
Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie
wspotautorow. Brak jest rowniez o$wiadczenia o udziale w publikacji pierwszego autora publikacji
P2. A zatem w pracach P3 i P4 zakres opisanych przez Autorke prac i oSwiadczenia wspotautorow
nie budza zastrzezen, ze przedlozona do recenzji rozprawa jest w duzej mierze samodzielnym
dorobkiem Pani mgr Iwony Janicy i od strony formalnej moze by¢ oceniona jako jej doktorat.
Natomiast opis prac P1 i P2 oraz o$wiadczenia wspétautoréw nie dajg juz takiej pewnosci.
Zdecydowanie systematyczny opis wykonanych prac w formie klasycznej pracy doktorskiej mogtby
rozwia¢ wszelkie watpliwosci. W mojej skromnej ocenie udzial oceniany przez pryzmat tresci
o$wiadczen jest niski i budzi watpliwosci, czy prace te powinny zosta¢ ujete w cyklu publikacji

stanowigcych doktorat.

W autoreferacie (w opisie publikacji wiaczonych do dysertacji) najpierw przedstawiono wstgp
i motywacje do podjecia badan, cel badawczy i zakres badan, scharakteryzowano krétko wyniki oraz
przedstawiono syntetyczng dyskusj¢ nad uzyskanymi wynikami. Autorka przedstawita metody
wytwarzania eksfoliowanych nanomateriatéw 2D, metody ich charakterystyki, a na koncu wskazata
na ich mozliwosci aplikacyjne w tranzystorach polowych z bramkowaniem wstecznym (FET)
(grafenu i ultracienkiego MoS; ) oraz wykazata ciekawe wiasnosci termiczne eksfoliowanego
wermikulitu. Te cze$¢ rozprawy koncza wnioski i spis literatury. W kolejnej czgs¢ Autorka zawarla
o$wiadczenia wspétautoréw publikacji oraz kopie artykulow wchodzacych w skfad rozprawy
doktorskiej. Autoreferat napisany jest bardzo czytelnie i starannie (brak oczywistych bledow
edytorskich/jezykowych).

Rola recenzenta w przypadku pracy doktorskiej opartej na cyklu publikacji w dobrych
czasopismach jest trudna, gdyz oryginalno$¢ tematyki oraz wyniki badan zostaly juz wczesniej
ocenione przez recenzentdw. Mimo to, lektura oméwienia wynikéw oraz publikacji sklania do
wyjasnienia kilku istotnych zagadnien i do zadania kilku pytan. S3 to uwagi majace na celu podjgcie

dyskusji naukowej. Bardzo prosz¢ zatem o:

- wskazanie i zaakacentowanie elementéw nowosci Pani pracy na tle obecnego stanu wiedzy

z dyscypliny chemii,
WTilCh
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
KATEDRA FIZYKOCHEMII NANOMATERIALOW

al. Piastow 45, 70-311 Szczecin

www.wiiich.zut.edu.pl tel.: 091 449 42 69, e-mail: nanotech@zut.edu.pl



Zachodniopomorski KATEDRA FIZYKOCHEMII NANOMATERIALOW

Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

-opisanie metody badania przewodnictwa cieplnego opisanego w pracy oraz podanie jakie sa

inne metody badania tej cechy materiatu,
-wskazanie potencjalnych obszaréw aplikacyjnych eksfoliowanego wermikulitu,

-omowienie metodyki wytwarzania tranzystorow polowych z bramkowaniem wstecznym

(FET),

- krétkie scharakteryzowanie wielkosci powierzchni wlasciwej badanych materialow i

rozktadu wielkosci poroéw,

-wyjasnienie dlaczego n-butylitol w heksanie stanowit skuteczny roztwor rozwarstwiania

MoS: i czy badane byly inne roztwory w drodze optymalizacji procesu,

-wskazanie, jakie parametry w procesie elektrochemicznej eksfoliacji materialéw ptatkowych

okazaty si¢ kluczowe i w jakim zakresie byly przebadane,

-podsumowanie jakie sa znane metody rozwarstwiania wermikulitu — inne niz badane przez

Doktorantke.

Powyzsze uwagi nie wptywaja na wysoka ocene udziatu i jakosci prac P31 P4. O jakosci prac
zdecydowanie $wiadczy rowniez wysoka ranga czasopism, w ktérych wyniki zostaty opublikowane.
Nalezy zaznaczy¢, ze zaprezentowane w publikacjach wyniki badan oraz ich opisy sa przedstawione
w sposob czytelny i systematyczny, za$ poszczegdlne czesci tacza si¢ ze sobg w sposéOb logiczny.
Chciatabym podkresli¢ tez kompletnos¢ i komplementarno$¢ badan pod wzgledem doboru metod
charakterystyki otrzymanych materialéw oraz oceny ich wiasciwosci. Opis udziatu Doktorantki w
pracach P1 i P2 uznaje za jedynie dostateczny w odniesieniu do ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
(Dz. U. Nr. 65, poz. 595 z p6zn. zm.), ktéra wskazuje, ze rozprawe doktorska moze stanowi¢
....wyodrebniona cze$é pracy zbiorowej, jezeli wykazuje ona indywidualny wktad kandydata przy
opracowywaniu koncepcji, wykonywaniu czesci eksperymentalnej, opracowaniu i interpretacji

wynikow tej pracy...”
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Whioski koncowe

Przedstawiona przez Panig mgr Iwone Janicg rozprawa doktorska pod tytulem ,Rozwarstwianie,
charakterystyka oraz wlaSciwosci fizykochemiczne grafenu oraz innych materialow
dwuwymiarowych” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i spelnia w stopniu
wystarczajagcym wymogi stawiane rozprawom doktorskim w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. (Dz. U. Nr. 65, poz. 595 z pdzn. zm.) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki. Uzyskano szereg cennych wynikow, ktore zostaty przedstawione
w wysoko punktowanych czasopismach naukowych. Przedstawiony do recenzji autoreferat oraz
publikacje P3 i P4 nie pozostawiaja watpliwosci o wysokich umiejetnosciach i samodzielnosci
doktorantki w realizacji prac naukowych na bardzo wysokim poziomie oraz redagowaniu publikacji
naukowych. Prace te uwazam za bardzo cenne za$ zamieszczone w recenzji uwagi i komentarze maja
na celu pobudzenie dyskusji naukowe;j. Istnieje pewien niedosyt w udziale Doktorantki w pracach P1

i P2, ktére mimo uwag oceniam na dostateczny.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Iwony Janicy do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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