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Intermolecular interactions in compressed crystals

Cisnienie, tak jak temperatura, jest jednym z podstawowych parametréow
termodynamicznych, dzieki ktéremu mozliwe jest kontrolowanie warunkéw proceséw
chemicznych i reakcji. Przetomem w chemii wysokich ci$nien byto skonstruowanie
komory z kowadtami diamentowymi, w ktorej generowane ci$nienie moze osiggnaé
bardzo duze wartos$ci. Co wiecej, badania dyfrakcyjne w warunkach wysokiego ci$nienia
stanowiag unikatowa technike badawcza pozwalajacag na poznanie oraz zrozumienie
zjawisk zachodzacych w warunkach ekstremalnych, takich jakie panujg np. we wnetrzu
Ziemi czy w kosmosie.

Celem mojej pracy doktorskiej byto otrzymanie oraz charakterystyka strukturalna
krysztaléw molekularnych w aspekcie ich przemian strukturalnych zwigzanych
z transformacjami oddziatywan miedzyczasteczkowych oraz agregacja molekut w sieci
krystalicznej w warunkach wysokiego cisSnienia. W ramach doktoratu podjatem préoby
otrzymania pierwszego molekularnego ferroelektryka z wigzaniami wodorowymi typu
NH---N. W wyniku ci$nieniowej rekrystalizacji imidazole w komorze z kowadiami
diamentowymi otrzymatem nowg, polarng odmiane polimorficzng imidazolu oraz
okreslitem warunki termodynamiczne, w ktérych obie odmiany polimorficzne
wspotistnieja.

W krysztatach ferrocenu zaobserwowatem anomalng S$ciSliwo$S¢ jednego
z parametrow strukturalnych oraz indukowane wysokim ci$nieniem wygaszenie drgan
termicznych atoméw wegla w pierScieniu cyklopentadienylowym, w zwigzku z czym
zaproponowatem model przemiany izostrukturalne;j.

W ramach doktoratu otrzymatem takze hybrydowy nieorganiczno-organiczny
materiat luminescencyjny - dietyloditiokarbaminan ztota(I), w zaleznosci od warunkéw
termodynamicznych, krystalizujacy w uktadzie tetragonalnym lub rombowym. Powyzej
50 MPa faza tetragonalna ulega przemianie do fazy rombowej. Wykazatem, iz przemiana
fazowa zwigzana jest $ciSle ze zmiang utozenia helikalnych tancuchéw ztota(I) oraz ich

czeSciowym rozwijaniem w sieci krystaliczne;j.



