Streszczenie w jezyku polskim:

Rozprawa doktorska wpisuje si¢ w Swiatowe trendy zmierzajgce do opracowania nowych
i doskonalenia juz istniejacych katalizatorow proceséw utleniania poprzez szczegdtowsq analize
mechanizméw reakcji katalitycznych, a takze dokladne badanie roli poszczegoélnych
sktadnikow kontaktéw w reakcjach utleniania.

Celem pracy doktorskiej byla synteza 1 charakterystyka nowych katalizatorow
wielosktadnikowych zawierajacych Au, Cu, Zn 1 Nb oraz okreslenie czynnikow
determinujacych ich aktywno$¢ i selektywno$¢ w procesach utleniania wybranych zwigzkoéw
organicznych (metanolu, rodaminy B 1 blekitu metylenowego), ze szczegdlnym
uwzglednieniem zbadania wptywu roli oddziatywania pomiedzy sktadnikami katalizatorow
na ich efektywnos¢ w procesach katalitycznego utleniania oraz sposobu oddzialywania
katalizatora z utleniaczami.

Rozprawa obejmuje cykl 5 publikacji szczegétowo opisujacych syntezg i charakterystyke
kontaktow z wykorzystaniem roznorodnych i wzajemnie uzupetniajacych si¢ metod, a takze
testy aktywnosci katalitycznej otrzymanych materiatdbw w procesach utleniania tlenem,
jak i w wybranych zaawansowanych procesach utleniania, tj. procesach utleniania z uzyciem
nadtlenku wodoru oraz procesach fotokatalitycznych. Testy katalityczne obejmowaty zaréwno
reakcje przeprowadzane w fazie gazowej (utlenianie metanolu), jak i w fazie ciektej (degradacja
barwnikow organicznych — rodaminy B i bigkitu metylenowego).

Publikacje [Il, Il1] dotyczyly zastosowania katalizatorow zlotowych osadzonych
na wybranych tlenkach metali przejsciowych (Nb2Os i ZnNb2Oe) oraz mezoporowatych
piankach komoérkowych MCF modyfikowanych tlenkami tych metali (Nb/MCF 1 NbZn/MCF)
w reakcjach utleniania metanolu w fazie gazowej. W pracach tych wykazano, ze powierzchnia
katalizatorow ztotowych jest niezwykle dynamiczna i ulega cyklicznym przemianom podczas
reakcji katalitycznej. Udokumentowano rowniez, ze wlasciwosci elektronowe zlota
determinuja mechanizm aktywacji tlenu na powierzchni katalizatorow oraz wplywaja
na selektywnos$¢ reakcji. Doktadna charakterystyka i analiza wtasciwosci otrzymanych
kontaktéw umozliwita rowniez okreslenie wplywu wzajemnego oddziatywania pomigdzy
poszczeg6lnymi sktadnikami katalizatorow na ich aktywnos$¢ 1 selektywnos¢. Wykazano,
ze stosowanie uktadow wielosktadnikowych umozliwia nie tylko zwiekszenie stabilnosci
nanoczastek zlota na powierzchni kontaktoéw, ale réwniez znaczaco modyfikuje
ich wilasciwosci elektronowe przyczyniajac si¢ do zwigkszenia aktywnosci katalitycznej

uktadow.



Prace [1V, V] dotyczyly zastosowania wybranych tlenkéw metali przejsciowych (Nb2Os
I ZnNb20Ogs) oraz katalizatora ztotowego osadzonego na komercyjnym tlenku cynku w reakcji
utleniania blekitu metylenowego nadtlenkiem wodoru. Wykonane badania umozliwilty
m.in. okres$lenie czynnikow wplywajacych na efektywno$¢ Katalitycznego generowania
reaktywnych form tlenu (ROS) oraz aktywnos$¢ kontaktow w procesach utleniania.
Szczegdtowa analiza ROS wytworzonych na powierzchni katalizatorow podczas
oddzialywania z nadtlenkiem wodoru oraz identyfikacja produktow posrednich reakcji
utleniania pozwolita wskaza¢ drogi degradacji biekitu metylenowego oraz wykazaé, ktora
z form ROS uczestniczy w degradacji barwnika. Znaczacym eclementem nowoSci
przeprowadzonych badah bylo zastosowanie katalizatora ztotowego osadzonego na tlenku
cynku w procesie hybrydowym bedacym potaczeniem procesu utleniania nadtlenkiem wodoru
oraz procesu fotokatalitycznego.

W ostatniej pracy [I] zawartej w rozprawie doktorskiej zsyntezowano i doktadnie
scharakteryzowano 7 tlenkéw cynku o réznych wilasciwosciach, tj. o réznym stopniu
krystaliczno$ci, powierzchni wlasciwej, rozmiarze czastek, a takze rodzaju i ilosci defektow
w strukturze ZnO, w celu okre$lenia, ktory z wyzej wymienionych czynnikéw jest
najwazniejszy dla uzyskania wysokiej aktywnosci fotoktalitycznej. Na podstawie
przeprowadzonych eksperymentow wykazano, ze kluczowym czynnikiem determinujacym
aktywno$¢ fotokatalityczng ZnO jest stopien jego krystalicznosci, ale w uzyskaniu wysokiej
efektywnosci procesu utleniania istotng role odgrywa réwniez wielko$¢ powierzchni wlasciwej
fotokatalizatora.

Wyniki opisane w ramach rozprawy doktorskiej jednoznacznie dowiodty,
ze katalizatory zawierajace Au, Cu, Nb i Zn cechuja si¢ wysokg aktywnoscig W procesach
utleniania zwigzkow organicznych z wykorzystaniem zarowno tlenu, nadtlenku wodoru,
jak 1 $wiatta. Udokumentowana w niniejszej rozprawie doktorskiej uniwersalno$¢ opisanych
powyzej katalizatorow pozwala przypuszcza¢, ze kontakty te moga odegra¢ istotng role
W rozwoju nowej, przyjaznej srodowisku generacji procesow katalitycznych, tj. procesow

hybrydowych.



