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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Bronczyk
pt. Wspolczesne naczynia przyjazne srodowisku — problem interakcji
pomiedzy materiatem a Zywnoscig

Interaction problem between the environmentally friendly
modern food contact materials (FCMs) and food

Promotor: prof. UAM dr hab. Agata Dabrowska
Promotor: prof. dr hab. inz. Malgorzata Majcher

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie pisma Pana Przewodniczacego Rady Naukowe;j
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, prof. dr hab.
Macieja Kubickiego, znak L. Dz. WCh/142/AK/2025, z dnia 13 czerwca 2025 r., powotujacego si¢
na uchwate Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM z dnia 13 czerwca 2025 r. w
sprawie wyznaczenia recenzentow w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne Pani mgr inz. Karolinie Bronczyk.

Opis tematyKki i ocena zgodnosci z dyscypling naukowa

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. Wspolczesne naczynia przyjazne
srodowisku — problem interakcji pomiedzy materialem a Zywnoscig zostala wykonana przez
Doktorantke pod opiekg Pani Promotor prof. UAM dr hab. Agaty Dabrowskiej, w Zakladzie
Analizy Sladowej Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Pani
Promotor prof. dr hab. inz. Malgorzaty Majcher w Katedrze Technologii Zywnoséci Pochodzenia
Roslinnego, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Tematyka rozprawy doktorskiej koncentruje si¢ na bardzo waznych 1 aktualnych
zagadnieniach zwigzanych z bezpieczenstwem zywnos$ci, a tym samym zdrowiem czlowieka.
Proekologiczne przepisy Unii Europejskiej, w tym réwniez Dyrektywa UE 2019/904 w sprawie
zmniejszenia wplywu niektérych produktow z tworzyw sztucznych na srodowisko zostata przyjeta
w czerwcu 2019 roku 1 weszta w zycie 3 lipca 2021 roku. Dyrektywa ta zostala opracowana w celu
zminimalizowania globalnego zanieczyszczenia S$rodowiska plastikiem oraz promowania
stosowania biodegradowalnych i1 nadajacych si¢ do recyklingu materiatow wielokrotnego uzytku.
Dlatego kluczowym stalo si¢ wprowadzanie przez producentow opakowan nowych materialow do
kontaktu z Zzywnoscia (ang. food contact materials, FCMs) jako zamiennikow tworzyw sztucznych
opartych na paliwach kopalnych, powszechnie uzywanych przed wprowadzeniem w/w Dyrektywy
UE.
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Doktorantka w swojej rozprawie porusza bardzo wazne z punktu widzenia cztowieka jako
konsumenta zywnos$ci zagadnienia pojawiajacych si¢ na rynku nowych, biodegradowalnych i
zdatnych do recyklingu materiatow do kontaktu z zywnos$cig. Stosowanie tych materiatow nie jest
jeszcze dobrze zbadane, a moze budzi¢ obawy dotyczace bezpieczenstwa zywnosci w zwigzku z
mozliwo$cig migracji zanieczyszczen z FCMs do produktow zywnosciowych.

Zakres rozprawy doktorskiej mozna uzna¢ za interdyscyplinarny, gdyz Doktorantka taczy
wiedze z wielu dziedzin nauki, poczawszy od przegladu aspektow prawnych dotyczacych
gospodarki w obiegu zamknigtym oraz proekologicznych zamiennikow tworzyw sztucznych, jak 1
nauki o zywnosci 1 zywieniu w tym stosowanie metod sensorycznych. Jednak wiodgce w niniejsze;j
rozprawie doktorskiej sg nauki chemiczne, w tym chemia analityczna poprzez opracowanie i
stosowanie zaawansowanych metod analitycznych na potrzeby szeroko rozumianej analityki
zywnos$ci. Dlatego uwazam, ze podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza jest zgodna z
dyscypling nauki chemiczne. Ponadto Pani mgr inz. Karolina Bronczyk zajmuje si¢ tematyka nie
tylko bardzo istotng i aktualng naukowo, ale pozwalajacg na praktyczne wykorzystanie rezultatow
badan do modyfikacji czy udoskonalania zaré6wno obecnie stosowanych procedur oceny interakcji
FCMs-zywno$¢, jak 1 do oceny jakosci szerszej grupy proekologicznych opakowan
zywnos$ciowych.

Zgodnie z literaturg naukowg recenzowana rozprawa doktorska zawiera zard6wno elementy
nowosci naukowej, jak i oryginalnosci. Efektem zaangazowania badawczego Doktorantki jest
wspotautorstwo 3 artykutow z listy JCR (Food Packaging and Shelf Life, [F=10,6; Food Chemistry
IF=9,8; Metrology and Measurement Systems [F=1,0). Ponadto dorobek publikacyjny Doktorantki
obejmuje 2 publikacje w polskojezycznych czasopismach oraz 4 publikacje w materiatach
konferencyjnych.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska jest napisana w jezyku angielskim. Uktad rozprawy doktorskiej jest
tradycyjny, podzielony na nastepujace rozdziaty: Wprowadzenie, Cze$¢ teoretyczna, Cel 1 zakres
rozprawy doktorskiej, Cz¢$¢ eksperymentalna, Wyniki 1 dyskusja, Podsumowanie i wnioski.
Uzupelieniem s3 nastgpujace skladowe: Streszczenie, Wykaz skrotow, Spis tresci, Wykaz
rysunkéw, Wykaz tabel, Bibliografia, Osiagnigcia naukowe Doktorantki oraz o$wiadczenia
Doktorantki 1 Wspotautorow publikacji. Lacznie rozprawa doktorska liczy 160 stron (+ 8 stron
o$wiadczen). Jest to praca z zachowaniem wlasciwej proporcji czesci opisujacej badania naukowe
bedace tematem rozprawy w stosunku do calo$ci rozprawy doktorskie;.

W czgsci teoretycznej pracy Doktorantka w sposodb wyczerpujacy, a jednoczesnie syntetyczny
(tylko 18 stron) przedstawila informacje wprowadzajace w tematyke (1) globalnych probleméw
odpadow z tworzyw sztucznych na bazie paliw kopalnych, (2) przepisow dotyczacych
zrbwnowazonego rozwoju, (3) nowych materialdéw stosowanych do kontaktu z zywnos$cig oraz (4)
probleméw z zanieczyszczeniem FCMs. Na uwage zashuguje rysunek 1 (str. 16), na ktorym
Doktorantka przedstawila w bardzo przejrzysty sposdb regulacje UE wprowadzajace zmiany
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majace na celu promowanie zrOwnowazonego rozwoju w ciggu ostatnich dwoch dekad. Wymagato
to od mgr inz. Karoliny Bronczyk naprawde szczegdlowego przegladu prawa unijnego, a forma w
jakiej zostalo to przedstawione jest imponujaca.

Nalezy podkresli¢, ze Doktoranta wykazala si¢ dojrzatoscia i dobra znajomoscia
przedmiotowej tematyki, czego przejawem jest szczegdtowy opis nowych materiatéw do kontaktu
z  zywnoscig  (rozdzial 3) w  tym  charakterystyka FCMs  (zard6wno  tych
biodegradowalnych/kompostowalnych, jak i1 tych nadajacych si¢ do recyklingu), omdwienie
produkcji oraz zalet 1 ograniczen nowych materialow do kontaktu z zywnoscig. Doktorantka
omowila rowniez problemy z FCMs (rozdziat 4), w tym najnowsze przepisy dotyczace
bezpieczenstwa zywnosci pakowanej oraz oceng¢ bezpieczenstwa FCMs, z uwzglednieniem
podzialu na substancje dodawane celowo (IAS, intentionally added substances) 1 substancje
dodawane niecelowo (NIAS, non-intentionally added substances). Podziat ten pozwala zrozumie¢
wybor analitow wzietych pod uwage w ocenie migracji z FCMs do zywnoS$ci, co stanowilo
fundament etapu badawczego rozprawy doktorskiej. Rysunki i1 schematy wykonane przez
Doktorantke sg dodatkowym walorem cze$ci teoretyczne;.

Bibliografia zawiera 238 odnos$nikéw literaturowych (utozonych alfabetycznie zgodnie z
nazwiskiem pierwszego autora), na ktére sklada si¢ anglojezyczna literatura naukowa oraz
regulacje i rozporzadzenia Unii Europejskiej, ktore sg istotne z punktu widzenia tematyki rozprawy
doktorskiej. Jedynym utrudnieniem alfabetycznego utozenia bibliografii jest wprowadzenie 21
odnos$nikow do prawa EU zaczynajacych si¢ od ,,European” 1 w kilku przypadkach dopiero po
numerze Rozporzadzenia/Dyrektywy mozna dojs¢ do cytowanego dokumentu. Mimo tej
niedogodnosci, uwazam ze obszerny przeglad literatury naukowej stanowi merytorycznie
uzasadniong dokumentacje¢ dziatan badawczych podjetych przez Doktorantke.

Celem rozprawy doktorskiej byto przeprowadzenie charakterystyki interakcji zachodzacych
miedzy nowo wprowadzonymi na rynek materiatami do kontaktu z zywnoscig a zywnoscig. Do
eksperymentu Doktorantka wybrata opakowania z tworzyw sztucznych zaréwno pochodzenia
roslinnego, jak i materialdw biopochodnych, nastepnie poddata je badaniu migracji stosujac
modelowe formy zywnosci 1 plyndw o ré6znym charakterze, biorgc pod uwage zmienne warunki
temperatury i czasu (wybrane w oparciu o obowigzujace przepisy). Oceng bezpieczenstwa FCMs
Doktorantka okreslita poprzez oznaczenie obszernej grupy zanieczyszczen (podejscie
nieukierunkowane) oraz oznaczenie markerow migracji (podejscie ukierunkowane).

Ponadto Doktorantka na podstawie przyjetych zatozen badawczych sformulowata hipotezy
badawcze zaktadajace, ze (1) analizowane materiaty ro6znig si¢ pod wzgledem zanieczyszczen
uwalnianych do Zywno$ci w zaleznosci od ich pochodzenia, (2) lotne zanieczyszczenia o niskiej
masie czasteczkowej mogag by¢ latwo uwalniane z tych materiatow, dlatego moga by¢ stosowane
jako markery do oceny wptywu réznych czynnikdéw na intensywnos$¢ interakcji FCMs-zywnos¢, (3)
ro$linne FCMs moga specyficznie zmienia¢ profil sensoryczny zywnosci, (4) niektore zwigzki
niebezpieczne moga migrowa¢ z FCMs do zywnosci w stezeniach przekraczajacych limity migracji
specyficznej (SML) lub tolerowane dzienne spozycie (TDI).
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Do badania migracji FCMs-zywno$¢ Doktorantka wybrata 13 dostepnych komercyjnie
tworzyw sztucznych pochodzenia roslinnego i biologicznego tj. talerz z otrgbow pszennych, miska
z lisci palmowych, miska bambusowa, talerz z trzciny cukrowej, drewniana miska, miska na resztki
ro$lin, kubek papierowy powlekany polietylenem, kubek papierowy (biaty), kubek z polilaktydu,
kubek z biopolipropylenu, kubek ze skrobi termoplastycznej, miska z ekspandowanego
polipropylenu 1 czarna miska z biopolipropylenu. Wybor tak roznych strukturalnie opakowan oraz
ich obecna popularno$¢ w przemysle spozywczym uwazam za odpowiedni i reprezentatywny.
Ponadto do niektérych badan migracji wybrano opakowania szklane jako materiat odniesienia.
Nastepnie zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 10/2011 przygotowano imitatory Zywnosci
powszechnie stosowane w badaniach migracji (cztery ptynne 1 jeden staty).

Doktorantka zaplanowala eksperyment biorgc pod uwage mozliwosci zanieczyszczenia
FCMs pochodzacych zaréwno ze srodowiska (zanieczyszczenie surowcOw pierwotnych), jak 1 z
linii produkcyjnej (stosowanie dodatkow 1 polepszaczy do materiatow). Ze wzgledu na duza
roznorodnos¢ badanych FCMs (materiaty roslinne, papier, biotworzywa sztuczne), Doktorantka
zastosowala podejscie nieukierunkowane 1 ukierunkowane do jakosciowej 1 iloSciowej oceny
migrujacych zanieczyszczen zardéwno tych dodanych celowo (IAS), jak i tych dodanych niecelowo
(NIAS). Do tych zanieczyszczen nalezg pierwiastki toksyczne i wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), ktére rosliny moga tatwo absorbowac. Ponadto niektore WWA mogg ulegac
w srodowisku degradacji do zwigzkow karbonylowych — aldehydow 1 ketondéw, ktére po migracji
do zywnos$ci moga wptywac na jej profil sensoryczny.

Podejscie nieukierunkowane pozwolito Doktorantce na grupowanie zanieczyszczen
migrujacych z FCMs do ptyndéw imitujacych zywno$¢ w warunkach testowych np. na bardziej
toksyczne 1 mniej toksyczne, organiczne 1 nieorganiczne, lotne 1 nielotne. Podejscie
nieukierunkowane umozliwito rowniez pordwnanie, oceng¢ 1 przewidywanie wptywu FCMs na ptyn
imitujacy zywnos¢, jak rowniez pozwolito wybra¢ sposrod FCMs, te ktore mogg stanowi¢ znaczne
ryzyko dla zywnosci 1 dlatego wymagaja szczegdtowej kontroli. Podej$cie nieukierunkowane
pozwolito Doktorantce uprosci¢ dobor markerow do analiz ukierunkowanych.

Podejsécie ukierunkowane umozliwito Doktorantce na ilosciowa ocen¢ monitorowanych
zanieczyszczen organicznych i jonéw metali (IAS i NIAS) oraz kompleksowa ocen¢ wplywu
r6znych FCMs na profil sensoryczny i jakos$¢ ptynu imitujacego zywnos¢, przy uzyciu odpowiednio
dobranych metod analitycznych, statystycznych 1 sensorycznych. Szczegdlnie podejscie
ukierunkowane wymagato od Doktorantki wykonania imponujacego zakresu pracy
eksperymentalnej, poczawszy od przygotowania probek do eksperymentu, opracowania procedur
analitycznych oraz ich walidacji oraz interpretacji otrzymanych wynikow. Czg¢$¢ badawcza
wymagata od Doktorantki znajomosci wielu technik analitycznych, zaréwno chromatograficznych
(GC-TOF-MS, GC-O-FID, GCxGC-TOF-MS, GC-FID, GC-ECD, HPLC-DAD), jak i
spektroskopowych (ICP-MS). Cho¢ w czgsci eksperymentalnej poszczego6lne badania migracji sa
opisane w sposob prawidtowy, jednak przy tak ogromnej ilo$¢ badan i zastosowanych technik
mozna si¢ pogubi¢. Uwazam, ze schemat przedstawiajacy podzial na grupy zwigzkéw migrujacych
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wraz z zastosowanymi technikami analitycznymi zastosowanymi do ich oznaczenia pomogloby

usystematyzowac i wprowadzi¢ w czes$¢ badawczg rozprawy.

W podejsciu ukierunkowanym Doktorantka wykonata nastepujace badania:

(1) Badanie migracji ogolnej lotnych zanieczyszczen zapachowych (GC-O-FID, GC/TOF-MS,
HS-SPME/GCxGC-TOF/MS)

(2) Badanie migracji lotnych markerow — zwigzki karbonylowe (GC-ECD)

(3) Badanie migracji zanieczyszczeh o duze] masie czasteczkowe] (wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne - GC-FID; bisfenole 1 pochodne benzofenonu - HPLC-DAD)

(4) Badanie migracji jonéw metali (ICP-MS).

Rozdzial ,,Wyniki 1 dyskusja” jest przedstawiony 1 omowiony rzetelnie, z duza starannos$cig.
Doktorantka wykazata si¢ duza dojrzato$cig naukowa w interpretacji wynikow eksperymentow,
ktore sg logiczne 1 spojne z celem pracy i postawionymi hipotezami badawczymi. Ponadto uwazam,
ze przedstawienie wigkszosci wynikdw w formie wykreséw stupkowych czy tabel wptywa na ich
przejrzystosc.

Badania migracyjne przedstawione w rozprawie doktorskiej przez Panig mgr inz. Karoling
Bronczyk stanowig kompleksowa charakterystyke interakcji zachodzacych miedzy FCMs a
zywno$cig o roznym charakterze chemicznym.

Warto zwrdci¢ uwage na nastepujgce osiggnigcia recenzowanej rozprawy doktorskie;j:
(1)Uzyskane przez Doktorantke wyniki jednoznacznie wykazaty, ze niektore FCMs pochodzenia

roslinnego (zwlaszcza otreby pszenne, liscie palmowe, drewno, papier) moga znieksztalcac
profil sensoryczny palonej czarnej kawy 1 zielonej herbaty, a zwigzki odpowiedzialne za
zidentyfikowane 1 odczuwalne zmiany obejmujg nasycone i nienasycone zwigzki karbonylowe
m.in. 3-methylbutanal i 2-methylbutanal i nasycone alkohole m.in. heksan-1-ol, heptan-2-ol,
oktan-3-ol.

(2) Przeprowadzone przez Doktorantk¢ badania migracji jednoznacznie wykazaty, ze zwigzki
karbonylowe moga by¢ traktowane jako markery interakcji FCMs z zywnoscig, poniewaz
monitorowanie poziomow ich stezen w ptynach pozwolilo na okreslenie szeregu czynnikow,
takich jak rodzaj FCMs, pH Zywnosci, czas i1 temperatura kontaktu czy czas podgrzewania w
kuchence mikrofalowej determinujacych intensywno$¢ procesOw migracji.

(3)Ponadto badania migracji prowadzone przez Doktorantke wykazaty, ze Tenax (jako imitator)
moze prowadzi¢ do falszywie zawyzonych wynikow stgezen migrujacych zanieczyszczen w
porownaniu z zywnoS$cig naturalng (np. mlekiem w proszku, kaszka dla niemowlat, ptatkami
owsianymi), co moze wynika¢ z wptywu skladnikow zywnos$ci (np. thuszczu) i wlasciwosci
fizykochemicznych migrujacych czastek na intensywnos$¢ proceséw migracji.

(4)Doktorantka potwierdzita réwniez, ze roslinne FCMs moga zanieczyszcza¢ zywnos$¢
pierwiastkami (np. Mn, Ni, Cd, Zn) w stezeniach przekraczajacych SML.

Doktorantka podsumowuje, ze przedstawione wyniki stanowig podstawe do lepszego
poznania i zrozumienia specyfiki interakcji migdzy nowymi materiatami FCMs a Zywnoscig i
srodowiskiem, a szczegolnie roslinne FCMs moga by¢ szczegdlnie istotnym ogniwem w tancuchu
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przemieszczania si¢ toksycznych zanieczyszczen organicznych 1 nieorganicznych migdzy

srodowiskiem a ludzmi i oczywiscie ja si¢ z tym podsumowanie rozprawy zgadzam. Zalozony cel

rozprawy doktorskiej zostal osiagniety, a postawione tezy potwierdzone.

Pani mgr inz. Karolina Bronczyk obecnie prowadzi badania w ramach projektu Narodowego
Centrum Nauki Preludium 23 pt. ,,Szybka metoda wstepnego testowania bezpieczenstwa nowych
materiatow ekologicznych stosowanych do pakowania zZywnosci”’, w ktérym koncentruje si¢ na
wieloetapowym procesie kalibracji odczytow czujnikow elektrochemicznych w oparciu o
referencyjne metody chromatograficzne. Doktorantka potwierdza, ze cele badawcze zawarte w
projekcie Preludium stanowig kontynuacje badan 1 dyskusji przedstawionych w niniejszej
rozprawie doktorskiej.

Komentarze i pytania, ktore nasungty mi si¢ podczas czytania rozprawy doktorskiej to:

e Skrot FCMs jest wyjasniony w tytule rozprawy oraz na liscie symboli. Nie ma potrzeby
wyjasniania tego skrotu w tekscie rozprawy (np. str. 27, 32) czy w tytutach rozdziatow (str. 19,
40, 41, 60, 61).

e W Tabeli 1 podano $rednig masg testowanych FCMs dla 10 powtorzen, przydatoby si¢ podac
rowniez odchylenie standardowe.

e rozdzial 4.1. Brakuje informacji gdzie zakupiono tak rézne opakowania z FCMs. Czy jaka$
polska firma byta tylko dystrybutorem czy rowniez producentem tych opakowan? Ewentualnie
jaki byt ich kraj produkcji? To moglyby by¢ cenne informacje, istotne z punktu widzenia
interpretacji wynikow.

e W Tabeli 2 podano wzorce ICP dla germanu i rodu, do czego byty uzywane te wzorce?

e W wickszosci rozprawy stosowane s3 jednostki masy/L, jednak zdarza si¢ np. w Tabeli 6 1 18
jednostka masy/l. To nie jest btad, jednak chodzi o konsekwentne stosowane takiej samej formy
jednostki.

e W Tabeli 6 ,,krzywa kalibracyjna” zmienitabym na ,,rownanie krzywej kalibracyjnej”. Tabela 9
moglaby by¢ usunigta, a rownania krzywych kalibracyjnych przeniesione do Tabeli 10.

¢ Biorac pod uwage ilos¢ procedur analitycznych opracowanych na GC z réznymi detektorami
oraz HPLC-DAD, bardziej czytelne byloby podanie warunkéw pracy tych aparatdéw, jak i
warunkow opracowanych procedur analitycznych w tabelach jak w to zrobiono w Tabeli 8 dla
techniki ICP-MS.

e Na rysunku 18 (wykres I) dwa razy podano 15 min. 70°C, na wykresach od I do XIII o$ y
literowka w stowie ,,compounds”.

e Na rysunkach 17-20, 26 sa stupki btedu. Jak zostaly wyznaczone? Ile powtorzen pomiardw
zostalo wykonanych?

e Pytanie do zastanowienia i dyskusji: Jakie eksperymenty zaproponowataby Pani, ktére oprocz
migracji zanieczyszczen z FCMs do zywnosci, dodatkowo uwzglednilyby interakcje miedzy
FCMs a zawartymi w zywnos$ci dodatkami (np. konserwantami, barwnikami).

Wymienione uwagi maja charakter incydentalny i nie zmieniaja mojego bardzo pozytywnego

odbioru recenzowanej rozprawy doktorskie;j.
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PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY
Uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Karoliny Bronczyk jest oryginalnym,

autorskim rozwigzaniem problemu naukowego dotyczacego mozliwo$ci migracji zanieczyszczen
organicznych oraz jonéw metali z proponowanych jako proekologiczne materialy do kontaktu z
zywnoscig a zywnoscig. W rozprawie doktorskiej poruszone zostaty bardzo istotne zagadnienia,
gdyz dotyczg bezposrednio zdrowia cztowieka. Syntetyczny i rzeczowy sposob prezentacji czesci
teoretycznej, w ktorym kluczowe zagadnienia zostaly zaprezentowane w formie
rysunkow/schematéw bardzo mi odpowiada 1 ptynnie wprowadza do cze$ci badawcze) rozprawy
doktorskiej. Material badawczy byt obszerny i tutaj widoczne jest duze zaangazowanie ze strony
Doktorantki, aby w pelni przedstawi¢ metodyke 1 uzyskang duzg ilos¢ wyniki badan w sposob
przejrzysty 1 czytelny. Pani mgr inz. Karolina Bronczyk nie tylko posiada obszerng wiedzg w
zakresie chemii analitycznej, analizy zywnosci, bezpieczenstwa zywnosci czy aspektow prawnych
zwigzanych z tymi zagadnieniami, ale takze posiada umiejetnosci w przygotowaniu probek oraz
opracowywaniu procedur do przeprowadzenia serii pomiarOw z zastosowaniem zarowno metod
analitycznych, jak 1 sensorycznych. Doktorantka wykazata si¢ kompetencjami 1 zdolnosciami, ktore
pozwolity jej wtasciwie dostosowa¢ metody badawcze oraz wybra¢ odpowiednie narzedzia do
skutecznej analizy zebranych danych. To umozliwito dokonanie krytycznej oceny wynikoéw
uzyskanych w trakcie badan. Istotnym aspektem omawianej rozprawy doktorskiej jest harmonijne
potaczenie badan naukowych z realnymi wyzwaniami w sektorze produkcji opakowan do kontaktu
Z Zywnoscia.

W podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny
Bronczyk pt. Wspolczesne naczynia przyjazne srodowisku, problem interakcji pomiedzy materiatem
a Zywnosciq, spetnia kryteria stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pdzn.
zmianami), dlatego wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza o dopuszczenie Doktorantki - mgr inz. Karoliny Bronczyk do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Whiosek o wyrédznienie rozprawy doktorskiej

Whiosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Karoliny Bronczyk sktadam ze
wzgledu na nowatorskie pomysty, ktore zostaly zrealizowane w ramach rozprawy doktorskiej,
obszerny i kompletny charakter badan — od koncepcji badan poprzez stawiane cele i1 hipotezy, dobor
odpowiednich technik analitycznych do badan migracji zanieczyszczen, opracowania procedur
analitycznych po ich walidacj¢ 1 oznaczenie tych zanieczyszczen. Recenzowana rozprawa
doktorska zawiera elementy nowosci naukowej majacej istotny wklad w rozwodj omawianej
tematyki badawczej i1 dyscypliny nauki chemiczne. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze oryginalno$¢ i
praktyczny wymiar ocenianej rozprawy doktorskiej oraz ilo§¢ pracy eksperymentalnej jaka
Doktorantka wykonata.
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Ponadto efektem zaangazowania badawczego Doktorantki jest wspotautorstwo 3 artykulow
z listy JCR (Food Packaging and Shelf Life, IF=10,6; Food Chemistry IF=9,8; Metrology and
Measurement Systems [F=1,0). Dorobek publikacyjny Doktorantki obejmuje rdwniez 2 publikacje
w polskoj¢zycznych czasopismach oraz 4 publikacje w materialach konferencyjnych oraz 2
publikacje obecnie w recenzji. Na podstawie oswiadczen Doktorantki i Wspdtautordéw publikacii
mozna stwierdzi¢, iz udzial Pani mgr inz Karoliny Broaczyk w publikacjach jest znaczaey i
obejmowal projektowanie i realizacjc cksperymentow badawczych, przygotowanic probek i
przeprowadzanic analiz instrumentalnych, pisanic czgsci teoretycznej i eksperymentalnej
artykulow, udzial w dyskusjach, sprawowanie nadzoru nad procesami redagowania do czasopism i
publikowania jako autor korespondencyjny.

Warto doda, iz Pani mgr inz. Karolina Brofczyk wyglosila 12 prezentacji ustnych na
konferencjach, jak rébwniez otrzymala dwa wyroznienia Mlodzi Naukowcy” podczas tych
konferencji. Pani mgr inz. Karolina Broficzyk byla laurcatka w konkursie “European PhD in Flavor
Rescarch Awards™ (2020-2021), IDUB Minigranty doktoranckic™ (2023-2024), IDUB ,Badania
doktoranckic - badania oraz szkolenia | warsztaty migdzynarodowe” (2025). Obecnie Doktorantka
jest kierownikiem grantu Narodowego Centrum Nauki Preludium 23 pt. , Szybka metoda wstgpnego
badania bezpieczernstwa nowych materialow ekologicznych stosowanych do opakowan zywnosci®
co dodatkowo wspicra wniosck o wyrdznienic rozprawy doktorskic;.

Biorye pod uwagg dorobek naukowy Doktorantki oraz obszerne opracowanie bardzo waznych
dla bezpieczefstwa 2ywnosci, a szczegblnic dla konsumentéw zywnosci badan migracji zwracam
si¢ z wnioskiem 0 wyrd2nienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz Karoliny Broficzyk.
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