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Polidopamina (PDA) to niedawno odkryty polimer biomimetyczny, znakomity do
zastosowania w inzynierii powierzchni, biomedycynie 1 remediacji Srodowiska.
Udowodniono, ze PDA tworzy heteroztacza z roznymi polprzewodnikami
nieorganicznymi, poprawiajac ich wlasciwosci fotokatalityczne poprzez zwigkszenie
separacji nosnikow tadunkow 1 zmniejszenie szybkosci ich rekombinacji. W
niniejszej pracy, PDA potaczono z tetrapodami ZnO, tworzac stabilny nanokompozyt
(ZnOT/PDA), ktérego interfejs zostal poddany badaniom charakteryzujacym
wydajnos$¢ fotodegradacji Rh6G. W poroéwnaniu do czystego ZnOT, wykazatl on
poprawiong aktywnos$¢ fotokatalityczng dla réznych stezen barwnikow organicznych
oraz bardzo niewielki spadek wydajnosci w trakcie 3 kolejnych cyklow
fotodegradacji. Ponadto, t¢ aktywnos¢ fotokatalityczng potgczono z dziataniem
ultradzwickow, dazac do wywolania piezoelektrycznosci ZnO, aby wzmocnié
separacj¢ tadunkéw fotogenerowanych no$nikéw tadunku i tym samym jeszcze
bardziej poprawi¢ wydajnos¢ fotodegradacji. Efekt ten wystapit jednak tylko w
przypadku ZnOT. Zlozony mechanizm na interfejsie, gdzie warstwa PDA blokuje ten
efekt- przy uzytej czestotliwosci i mocy sonikacji- odkrywa nowy obszar badan,
wymagajacy dalszych eksperymentow.

Oprécz poétprzewodnikow, PDA byta réwniez taczona z materiatami plazmonicznymi
w celu poprawy ich wlasciwosci fotokatalitycznych. Mechanizm odpowiadajacy za
niniejszy efekt nie zostal jednak doglebnie zbadany i opisany w literaturze. W
zwiazku z tym, tutaj rOwniez zsyntezowano kilka nanokompozytow, sktadajacych si¢
z nanopreta ztota (AuNR) pokrytego powlokami PDA o réznych grubosciach. Po
wyznaczeniu  nanokompozytdow z optymalng gruboscia warstwy PDA
(AuNRs/PDA6) przeprowadzono pelne badanie wiasciwosci ich interfejsow.
Mianowicie, przeanalizowano ich wydajno$¢ 1 stabilno$¢ w reakcji fotodegradacji
Rh6G podczas naswietlania lampg UV-VIS i laserem NIR przy réznych gestosciach
mocy. Dodatkowo zbadano wzrost temperatury prébek i poréwnano wszystkie dane
eksperymentalne z wynikami teoretycznymi uzyskanymi w programie COMSOL
Multiphysics. Ponadto, zachowanie goracych elektronow zbadano za pomoca
femtosekundowej spektroskopii absorpcji przejsciowej, a produkcje reaktywnych
form tlenu analizowano przy uzyciu zmiataczy (z ang. scavengers). Ostatecznie nasze
wyniki wykazaly, ze komplementarne polaczenie plazmonicznego ztota z PDA
skutkuje wystgpieniem silnego efektu fototermicznego, w ktérym PDA zapewnia
powolng termalizacje, zwigkszajac wydajno$¢ transferu nos$nikow tadunku i
redukujac szybkos¢ ich rekombinacji.



