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FLUOROKARBOFUNKCYJNE ZWIAZKI KRZEMOORGANICZNE JAKO
PREKURSORY MATERIALOW SILNIE HYDROFOBOWYCH

W pewnym sensie, rozwoj ludzkiego spoteczenstwa opiera sie na rozwoju
materiatdw. Materialy efektywnie przyspieszajg rozwdj naszego spoteczenstwa, a
rozwdj 6w domaga sie wiekszych ilosci nowych materiatbw o specyficznych
wiasciwosciach. W XXI wieku cel nauk materiatowych zmienit sie z badan nad
zaleznosciami pomiedzy sktadem chemicznym, strukturg a zastosowaniem
materiatbw do systematycznych badan materiatdw, uwzgledniajgcych ich
wytwarzanie i przetwarzanie. Giéwnym powodem takiego stanu jest fakt, ze nauki i
technologie materiatowe staty sie blisko powigzane, a gtbwnym zagadnieniem ich
rozwoju jest odkrywanie i rozwiniecie nowatorskich, zaawansowanych materiatéw.

Jednym z takich przyktadow sg materialy o wiasciwosciach silnie
hydrofobowych, ktére w ostatnich latach wzbudzajg zainteresowanie wielu osrodkéw
naukowych i duzych koncernéw produkcyjnych. Jest to gtéwnie spowodowane
mozliwoscig ich uzycia zarébwno w kontekscie powtok ochronnych (np. ,niewidzialna
wycieraczka samochodowa”, ,samoczyszczace sie szyby”, preparaty ,antygraffiti”’),
czynnikow antypienigcych jak réwniez materiatdw polimerowych do specjalnych
zastosowan (np. elementy o wysokiej odpornosci termicznej, chemicznej i
antyadhezyjne). Witasciwosci silnie hydrofobowe materiatéw uzyskuje sie poprzez
potaczenie okreslonych wtasciwosci zwigzku chemicznego (niska energia
powierzchniowa) z osobliwymi cechami topograficznymi powierzchni opartymi na jej
chropowatosci (szorstkosci). Zwigzkami, ktére charakteryzujg sie bardzo niskg
energig powierzchniowg sg fluoropolimery oraz fluorofunkcyjne  zwigzki
krzemoorganiczne, ktore wykazujg takze unikalne potaczenie wielu innych
wiasciwosci. Zainteresowanie materiatami silnie hydrofobowymi jest bardzo duze,
jednakze  otrzymywanie ich  przy uzyciu fluorofunkcyjnych  zwigzkoéw



krzemoorganicznych jest ciggle bardzo rzadkie. Jest to spowodowane gtéwnie
wysokg ceng i trudng syntezg tej grupy zwigzkow, pomimo, ze ich witasciwosci w
szczegolny sposob predestynujg je do wytwarzania materiatow silnie hydrofobowych.

Dlatego zasadnym jest podjecie tej tematyki i opracowanie efektywnych metod
wytwarzania fluorofunkcyjnych zwigzkéw krzemu oraz ich zastosowanie jako
prekursorow tychze materiatow.

Gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym szerokie wykorzystanie
fluorofunkcyjnych zwigzkéw krzemoorganicznych do wytwarzania nowoczesnych
materiatbw o witasciwosciach silnie hydrofobowych jest wysoka cena i mata
dostepnos¢ surowcow oraz trudnosci w syntezie tej grupy zwigzkow.
Fluoropochodne krzemoorganiczne byly dotychczas otrzymywane w procesie
hydrosililowania fluorowanych olefin. Na skale przemystowg fluorowane olefiny
otrzymuje sie z jodku fluoroalkilowego, jako prekursora, co powoduje, ze olefina
zawiera pewne ilosci jondéw jodkowych, ktére niekorzystnie wptywajg na przebieg
procesu hydrosililowania, powodujgc zatrucia katalizatora. W ostatnim czasie, w
naszym Zespole opracowano metode syntezy alternatywnego surowca a mianowicie
nienasyconych eteréw fluoroalkilowych, ktore otrzymuje sie w reakcji Williamsona z
fluorowanych alkoholi i chlorku allilu. Dostepno$¢ i cena fluorowanych alkoholi jest
znacznie korzystniejsza w porownaniu do jodkow fluoroalkilowych.

Zasadniczym celem niniejszej pracy jest przeprowadzenie kompleksowych
badan syntetycznych, analitycznych, optymalizacyjnych oraz aplikacyjnych,
poczgwszy od opracowania efektywnych syntez fluorofunkcyjnych pochodnych
krzemoorganicznych (silanéw, polisiloksanéw i silseskwioksanéw) w oparciu o
nienasycone etery fluoroalkilowe, poprzez optymalizacje procesu ich wytwarzania i
na badaniach aplikacyjnych wybranych zwigzkéw skohczywszy. Biorgc pod uwage,
ze wiekszos¢ zsyntezowanych trakcie badan zwigzkéw, bedzie nowymi pochodnymi
dlatego wszystkie zwigzki bedg izolowane i charakteryzowane spektroskopowo.
Integralng czescig badan bedzie zastosowanie niektorych sposrod zsyntezowanych
pochodnych do wytworzenia powtok i okreslenia ich wtasciwosci hydrofobowych a
takze okreslenie optymalnej metody wytwarzania powtok dzieki ktérej mozliwe bedzie

uzyskanie wkasciwosci superhydrofobowych.



