UNIWERSYTET InL ADAMA MICKIFWICZA W POFNANIU
Wydzial Chemii

Pracownia Chemii Bioanalitycznej
! prof. zw. dr hab. Bernard Juskowiak

Poznan, 2017-11-28

Ocena

dorobku 1 osiagniecia naukowego dr Anetty Marii Hané
w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

Dr Anetta Hané, zatrudniona w Pracowni Analizy Spektroskopowe] Pierwiastkow
Wydziatu Chemii na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, przygotowata
dokumentacje niezbedna do przeprowadzenia postepowania o uzyskanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, dyscyplina chemia. Dostarczona mi
dokumentacja w formie elektronicznej na dysku CD zawierata Wniosek do Centralnej
Komisji 0 Wszczecie Postegpowania Habilitacyjnego dotyczacy osiagniecia naukowego nt.:
~Ablacja laserowa z detekcja ICP-MS w badamach 77 57z pierwiastkow w tkankach migkkich
1 twardych” oraz 7 zalacznikow zawierajacych komplet niezbednych informacji w jezyku
polskim i angielskim.

L Informacje ogoélne

Dr Anetta Han¢ ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Chemii UAM w Poznaniu w
2004 roku a cztery lata pdzniej uzyskala stopien doktora nauk chemicznych na podstawie
rozprawy ,Optymalizacja czynnikow wplywajacych na bezposrednie oznaczanie
pierwiastkow w statych probkach srodowiskowych metodami spektroskopowymi SS-ET-
AAS, SS-ICP-OES, LA-ICP-MS”. Tematyka obu prac, dyplomowej 1 doktorskiej,
realizowanych w Pracowni Analizy Spektroskopowej Pierwiastkéw pod kierunkiem prof. dr
hab. Danuty Baratkiewicz, dotyczyla problemdéw optymalizacji procedur analitycznych
oznaczania pierwiastkow w probkach srodowiskowych technikami spektrometrii atomowej.
W latach 1999-2004, Habilitantka byta stuchaczka Studium Doktoranckiego na Wydziale
Chemii UAM w Poznaniu a po uzyskaniu stopnia doktora w 2008 r., na stanowisku adiunkta
w Pracowni Analizy Spektroskopowe] Pierwiastkow 1 pracuje tam do dzisiaj.

II. Ocena osiagnig¢cia naukowego
Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe zatytulowane . 4b/ciz laserowa z defekciy
LCPMS w badariiach n Sifu plerwiasikow w thankach mifirch i@ orardve/ stanowl
monotematyczny cykl 7 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w latach 2009 -
2017, ktore zostaly omoéwione w Autoreferacie (zal. 3 - wersja polska) i zal. 4 - wersja
angielska). Prace H1-H7 zostaly opublikowane w dobrych czasopismach o cyrkulacji
migdzynarodowej (Int. J. Environ. Anal. Chem. (H1), Anal. Bioanal. Chem. (H2),
Microchem. J. (H3, HS, H7), Int. J. Mass Spectrom. (H4), Spectrochim. Acta Part B (H6)).
Laczny wspdtczynnik wplywu (/7] publikacji wchodzacych w cykl habilitacyjny wynosi
20,145 (zgodnie z rokiem opublikowania), co daje dobra $rednia Z#'na jedng prace rowna
2,878. Catkowita liczba cytowan prac cyklu - 42 (Web of Science), Sredni wskaznik cytowan
na prace — 6,0. Stosunkowo skromng liczbe cytowan mozna tlumaczy¢ faktem, ze 3 prace
cyklu opublikowano w latach 2016-2017. Poniewaz publikacje H1-H7 to artykutly
wieloautorskie, nalezy zadecydowaé w jakim stopniu prace te mozna przypisaé inicjatywie i
pomystowosci Habilitantki. Na wstepie nalezy zauwazy¢, ze zadna z siedmiu prac nie jest
publikacjg monoautorska. Wigkszo$¢ prac byta publikowana przy wspétudziale wiecej niz
czterech autordw (Srednia — 5 wspdlautorow/ publikacje), co nie jest oczywiscie
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mankamentem osiagniecia, zwazywszy na interdyscyplinarny charakter publikowanych prac.
W tym miejscu nalezy podkreslié, ze w 4 pracach cyklu (H3-HS5, H7), Habilitantka jest
autorem wskazanym do korespondencji a tylko w jednym przypadku (H6) dr Han¢ nie jest
pierwszym autorem. Swiadczy to bez watpienia o znaczacym jej udziale w powstawaniu tych
publikacji. Habilitantka deklaruyje swdj udziat w pracach badawczych 1 powstawaniu
publikacji na poziomie 70-80%, z wyjatkiem pozycji H6 (deklarowane 40% udziatu), w ktérej
nie jest pierwszym autorem. Deklarujac swoje procentowe udzialy, dr A. Han¢ wymienia
takie zadania i aktywnosci badawcze jak: sformutowanie koncepcji badan, opracowanie
procedury pomiarowej, zaplanowanie 1 wykonanie analiz metoda LA-ICP-MS, interpretacja i
opracowanie wynikow oraz udzial w pisaniu manuskryptow. Rola wspoétautorow, zgodnie z
ich O$wiadczeniami (Zat. 1), polegata generalnie na pomocy w planowaniu eksperymentow,
dostarczeniu probek i konsultacjach specjalistycznych (biologicznych, medycznych), udziale
w dyskusji wynikow 1 redagowaniu manusktryptow. Wyjatkiem jest wspomniana juz
publikacja H6, w ktorej czes¢ eksperymentalna realizowat doktorant pracujacy pod opieka
Habilitantki pehiacej funkcje promotora pomocniczego. Reasumujac, z o$wiadczen
wspotautorow wynika jednoznacznie, ze wkiad dr Anetty Hané¢ we wszystkich pracach
stanowiacych osiagniecie naukowe byl zasadniczy 1 Ze jej rola w formowaniu problemu
badawczego, planowaniu eksperymentow, ich realizacji oraz przygotowaniu manuskryptow
byta wiodaca. Jednocze$nie stwierdzam, Ze tematyka prac HI1-H7 jest spdjna, tym samym
spelniaja one warunek zwarto$ci tematyki badawcze), jaki stawiany jest pracom
habilitacyjnym.

Integralng czeScig osiagnigcia naukowego jest 25-stronnicowy komentarz, czyli
omoOwienie cyklu 7 interdyscyplinamych prac naukowych z zakresu chemii analityczne] z
elementami biologii oraz medycyny, pod wspolnym tytulem: ,, Ablacja laserowa z detekcja
ICP-MS w badaniach z7 szzs pierwiastkow w tkankach miekkich 1 twardych”. Opracowanie to
zawiera 19 ilustracji oraz 3 tabele (zamieszczone wcze$niej w publikacjach) i odwotuje sie do
56 artykutow oryginalnych i przegladowych oraz do 7 prac wiasnych wiaczonych w cykl
habilitacyjny (H1-H7). We wprowadzeniu Autorka przedstawia technike LA-ICP-MS,
zardbwno podkreslajac zalety 1 mozliwosdci analityczne tej stosunkowo miodej techniki
taczonej, jak 1 jej ograniczenia 1 wyzwania. Specyfika techniki LA-ICP-MS (analiza 77 sz
bez etapow wstepnego przygotowania probki) stawia okre§lone wyzwania zwigzane z jej
aplikacja w analizie ilo$ciowej, szczegélnie w aspekcie wzorcowania 1 kalibracji uktadu
pomiarowego. Wymienia sie takie czynniki krytyczne jak: zalezno$¢ efektywnosci ablacji od
warunkéw eksperymentalnych (efekty matrycowe), frakcjonowanie produktow ablacji
podczas transportu do plazmy argonowej, czy tez artefakty spektralne 1 niespecyficzne. W
rezultacie, niemozliwe jest opracowanie jedne] uniwersalne] procedury pomiarowej,
przeciwnie, kazda probka, rozniaca sie wiasciwosciami 1 sktadem matrycy, wymaga
indywidualnego postepowania analitycznego. Tak wiec, publikowane prace z
wykorzystaniem techniki LA-ICP-MS poswiecone sa gléwnie nowym aplikacjom lub
optymalizacji procedur oznaczen. Ten nurt badawczy jest reprezentowany przez Habilitantke 1
w Autoreferacie zostaly uwypuklone osiagnigcia aplikacyjne z zakresu chemii analitycznej,
opisane w publikacjach H1-H7. Do najwazniejszych elementow nowo$ci naukowej zawartych
w prezentowanym osiagnieciu naukowym zaliczam:

1) optymalizacje parametroOw pracy lasera (energia i1 Srednica wiazki, czestotliwosé
pracy lasera, szybko$¢ probkowania) dla badanych probek (tkanki migkkie 1
twarde), gwarantujacych stabilnos¢ 1 precyzje sygnatu analitycznego,

2) zastosowanie wiasnych materialow wzorcowych, zawierajacych ,,dopasowana
matryce” (sproszkowany materiat referencyjny, zab, rodlina, biatko jaja kurzego)
oraz oznaczane pierwiastki o znanym stezeniu,

3) wykorzystanie izotopu siarki **S jako normalizacyjnego wzorca wewnetrznego w



celu kompensacji interferencji niespektralnych do oznaczania pierwiastkow w
probkach pochodzema biologicznego,

4) opracowanie 1 walidacja procedur analitycznych oznaczania pierwiastkow

technika LA-ICP-MS w probkach tkanek migkkich (H2, H4-H6) i twardych (H3
H7), co pozwolilo na uzyskanie informacji dotyczqcych rozmieszczenia
pierwiastkow w badanych prébkach (czesci roslin, $ciany naczyn krwiono$nych,
blona $luzowa, zab, ptasie pi6ro).

Wymienione powyzej osiagniecia ilustruja istotny wkiad Habilitantki w rozwoj tej
nowoczesnej 1 stosunkowo trudnej techniki analitycznej, jaka jest ablacja laserowa z detekcja
ICP-MS. Nie wnoszac zastrzezen do wartos$ci merytoryczne] osiagniecia naukowego
(publikacje H1-H7), mam pewne uwagi krytyczne odnosnie opracowania dotyczacego
omoéwienia tych publikacji 1 niektorych stwierdzen w nim zawartych. Uwazam, Ze stosowanie
okreslenia ,,analiza 77 »7v&” do badania prébek roslinnych w postaci przekrojow poprzecznych
todygi lub korzenia (plastry) jest niewtasciwe gdyz sa to juz pomiary 77 wzo. Nazywanie
techniki LA-ICP-MS terminem ,metoda” jest niepoprawne. Metoda analityczng jest
postepowanie np. miareczkowanie, krzywa kalibracyjna lub krzywa dodatku wzorca. MO_]e

watpliwo$ci budza niektére deklaracje Autorki, ze takie a takie dokonania sg pierwszymi
doniesieniami literaturowymi. Uwaga to dotyczy rzekomo pionierskiego zastosowania
izotopu **S jako wzorca wewnetrznego w LA-ICP-MS, podczas gdy wczesniej donoszono o
zastosowaniu izotopdw >2S 1 **S do normalizacji wewnetrznej w analizie wilosow i paznokci
(Rodushkin 1 inni, Sci. Total Environ. 305 (2003) 23-39; Dressler 1 inni, Talanta 82 (2010)
1770-1777). W Autoreferacie zabraklo wielu cytowan prac innych autoréw, ktére dotyczyty
zastosowania techniki LA-ICP-MS w analizie probek biologicznych 1 medycznych (oprocz
wspomnianych prace Rodushkina i Dresslera, takze Ghaz 1 inni, J. Anal. At. Spectrom.,
2000, 15, 1335-1341; Moradi 1 inni, Environmental and Experimental Botany 69 (2010) 24—
31; Stadlbauer i1 inni, Anal. Bioanal. Chem. 388 (2007) 593-602). Mankamentem
Autoreferatu jest to, ze Habilitantka nie podjela proby przedstawienia swoich dokonan
naukowych na tle prac publikowanych przez mnych autorow wykorzystujacych technike LA-
ICP-MS do analizy probek o tych samych lub podobnych matrycach (tkanki miekkie 1
twarde). Moim zdaniem, w jej dorobku publikacyjnym brakuje artykutu przegladowego na ten
temat (najlepiej monoautorskiego) a o tym, Ze temat jest ,,goracy”, $wiadczy interesujacy
przeglad Limbecka opublikowany w Anal. Bioanal. Chem., 407 (2015) 6593-6617 1
zatytulowany ,Recent advances in quantitative LA-ICP-MS analysis: challenges and
solutions in the life sciences and environmental chemistry”. Niestety, tego artykutu
przegladowego Habilitantka takze nie cytuje w Autoreferacie. Strona redakcyjna Autoreferatu
jest poprawna chociaz spotyka sie nieliczne medociagniecia, np. podwojna numeracja Rys. 7.
Uwazam, ze tabele powinny zostal przeredagowane (j. polski) a nie wklejane wprost z
publikacyi w j. angielskim.

Podsumowujac moja ocene osiagnigcia naukowego dr Anetty Han¢ stwierdzam, Ze wnosi
ono zauwazalny wktad w wiedze 1 praktyke zwiazana z analityka zawarto$ci pierwiastkow w
probkach pochodzenia naturalnego (tkanki miekkie 1 twarde), szczegoélnie w aspekcie
zastosowania techniki ablacji laserowej z detekcja ICP-MS. Od strony merytorycznej,
osiagniecie prezentuje zwarta cato$¢, inspirujaca do dalszych poszukiwan o niezaprzeczalnej
warto$ci poznawczej, interesujacej zarowno dla profesjonalistow zwigzanych z technika LA-
ICP-MS, jak 1 dla szerszego gremium czytelnikow (biologia, medycyna) zainteresowanych
aplikacyjnymi  aspektami nieorganicznej analizy S$ladowej, w tym obrazowaniem
rozmieszczenia pierwiastkow w warstwie powierzchniowej probki.



III. Ocena dorobku naukowe-badawczego

Obszar zainteresowan naukowych dr Anetty Han¢ jest bardzo spdjny 1 obejmuje analityke
pierwiastkow a w szczegblnosci, opracowanie nowych procedur analitycznych oznaczania
pierwiastkéw w probkach statych bez koniecznosci przeprowadzania ich do roztworu.
Wykorzystuje w tym celu techniki spektrometrii atomowej: atomowa spektroskopie emisyjng z
wzbudzeniem plazmowym (ICP OES), atomowa spektrometrie absorpcyjna z kuweta grafitowa
(ET AAS) oraz spektrometrie mas ze wzbudzeniem plazmowym 1 ablacja laserowa (LA-ICP-
MS).

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk chemicznych, Habilitantka skupiata swoje
zainteresowania na bezpoSrednim oznaczaniem pierwiastkow w stalych probkach
$rodowiskowych z wykorzystaniem technik SS-ET-AAS oraz SS-ICP-OES, bazujacych na
probkowaniu zawiesinowym (SS — ang. Slurry Sampling). Zoptymalizowane metody
zastosowata do bezposredniego oznaczania wybranych metali (m. in. Co, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb,
Zn) w stalych probkach osadow sciekowych 1 w probkach roslinnych. Rezultaty tych badan
zostaly opublikowane w postaci 3 artykutéw w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym
(zat 5, poz. TA.15 - TIA.17), ktore weszly w zakres rozprawy doktorskiej. W tym okresie dr
Hané brala tez udziat w pracach zwigzanych z walidacja metod analitycznych oznaczania
pierwiastkow w probkach wody metodami F-AAS, ICP-OES 1 ICP-MS. Wyniki badan
zostaly opublikowane w 2 artykutach (zat 5, poz. IIA.13 1 IIA.14). Réwnocze$nie zdobywata 1
rozwijata umiejetno$ci obstugi 1 wykorzystania réznorodnych technik spektrometrii
atomowej, ktore po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych, swobodnie stosowata w
badaniach aplikacyjnych.

Oprécz prac zwigzanych bezposrednio z osiagnieciem naukowym, ktore stanowig cykl
habilitacyjny, dr Han¢ uczestniczyta w innych badaniach interdyscyplinamych, realizujac
zadania analityczne w tych projektach. Wspdlpracujac z grupami badawczymi z Zakladu
Medycyny Ratunkowej, Zaktadu Toksykologii i Katedry Higieny Zywienia Cziowieka
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu oraz Kliniki Perinatologii 1 Ginekologii Centrum
Zdrowia Matki Polki w Lodzi, oznaczala mikroelementy oraz pierwiastki toksyczne w
plynach ustrojowych technika ICP-MS (3 publikacje). Szereg analitycznych zadan
badawczych byl wykonywany przez Habiitantke w ramach wspolpracy z grupa badawcza
prof. B. Tomaszewskiej z Wydziatu Biologii UAM w Poznaniu (9 publikacji) i grupa dr hab.
K. Borowiak z Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu (3 publikacje). Zadania te dotyczyly analizy pierwiastkowej (AAS, ICP-MS, LA-
ICP-MS) materiatu ro$linnego w celu oszacowania zdolnos$ci roslin do absorpcji metali
sladowych z gleby lub kumulacji pierwiastkow $ladowych przez czesci naziemne roslin z
pylu zawieszonego w powietrzu. Pierwszy projekt dotyczyl zastosowania roslin w
fitoremediacji skazonego srodowiska (gleba) a drugi, wykorzystania roslin jako bioindykatora
pierwiastkow sladowych w srodowisku. Kolejne zespotowe badania z udziatem Habilitantki
dotyczyly oznaczania technika ICP-MS pierwiastkow glownych 1 §ladowych w probkach
grzybow dziko rosnacych 1 byly realizowane przy wspolpracy z grupa badawcza prof. J.
Falandysza z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego (3 publikacje).

Oprocz zainteresowan zwigzanych z opracowywaniem 1 optymalizacjg analitycznych
procedur oznaczania pierwiastkow, bazujacych na technikach spektrometrii atomowej,
Habilitantka interesuje si¢ metodami chemometrycznymi. Do analizy wynikoéw oznaczen
pierwiastkow w probkach $rodowiskowych zastosowala wielowymiarowe techniki
chemometryczne, co umozliwito wytypowanie zrodet skazenia srodowiska (5 publikacji).

Baza danych Web of Science referuje 25 publikacji, w ktérych Habilitantka jest jednym
ze wspotautorow. To, Zze w dorobku naukowym Habilitantki sa wylacznie prace
wieloautorskie (3-9 wspoétautorow) nie dziwi z uwagi na interdyscyplinarny charakter
prowadzonych badan. Nalezy zauwazy¢, ze dr Hané jest pierwszym autorem tylko w 7



artykutach, w tym, w 6 pracach z cyklu habilitacyjnego. Prace wieloautorskie powstawaty
przy wspétudziale kierownika 1 pracownikow Pracowni  Analizy Spektroskopowej
Pierwiastkéw oraz wspotpracujacych grup badawczych z innych osrodkéw naukowych. Tak
silne zaangazowanie si¢ Habilitantki w projektach badawczych innych zespotow Swiadczy, z
jednej strony, o zdolnosci dr Ham¢ do pracy zespotowe), z drugiej za$ strony, moze byé
traktowane jak dziatalno$¢ ustugowa (oznaczenia na zaméwienie). Nie chce tuta) twierdzié, ze
Habilitantka nie ma predyspozycji do prowadzenia samodzielnych badan 1 realizacji wiasnych
pomystéw badawczych. Niemniej, brak monoautorskich publikacji w jej dorobku i niska
aktywnos$¢ (skuteczno$¢) Habilitantki w ubieganiu si¢ o $rodki finansowe na prowadzenie
badan s czynnikami obnizajacymi taka oceng. Kandydatka brata co prawda udziat jako
wykonawca w 4 projektach MNiSzW 1 jednym miedzyuczelnianym, ale Zzaden z nich nie byt
jej wlasnym grantem. Biorac pod uwagge szeroka wspolprace z roznymi grupami badawczymi
w kraju mozna zaktada¢, ze dr A. Han¢ posiada umiejetnosci wspotpracy. Habilitantka nie
odbyla zadnych zagranicznych stazy naukowych 1 zaliczyla zaledwie dwumiesieczny staz
krajowy w zespole prof. Ewy Bulskiej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
Mozna zaryzykowa¢ teze, ze tam wiasnie poznala aparature LA-ICP-MS 1 zdobyta pierwsze
doswiadczenia w pracy z ta technikg analityczng. Warto podkresli¢ dazenie Habilitantki do
podnoszenia swoich kwalifikacji 1 umiejetnosci, o czym s$wiadczy uczestnictwo w kilku
miedzynarodowych kursach 1 szkoleniach z zakresu technik LA-ICP-MS 1 ICP-MS oraz
chemometrii.

YTaczne osiagniecia naukowe Habilitantki obejmujg wspoétautorstwo 41 artykutéw w
czasopismach 1 6 rozdzialtbw w monografiach. Z 41 publikacji, 25 ukazalo sie w
czasopismach z listy filadelfijskiej. Habilitantka brala tez czynny udzial w konferencjach
miedzynarodowych 1 krajowych, bedac wspétautorem zaréwno referatow 1 komunikatow
(22), jak 1 plakatow (52). Dane scjentometryczne zaczerpniete z bazy /A7 Heb of Science
(stan na 10 listopadaa 2017 1.) sa nastepujace: liczba publikacji referowanych w bazie — 25,
catkowita liczba cytowan - 112 (84 bez autocytowan), $redni wskaznik cytowan na prace
4,48, indeks Hirscha 7. Z powyzszych danych wynika, Zze publikacje Habilitantki sa
dostrzegane przez miedzynarodowa spoleczno$¢ naukowa. Dzielac natomiast sumaryczny
wspdlczynnik wpltywu (/Z#'= 52,538) przez liczbe publikacji uzyskuje sie niezly $redni /#'na
publikacje rowny 2,10. Dziatalno$¢ naukowa dr Anetty Hané¢ byta dwukrotnie nagradzana
zespolowa nagroda III stopnia przez Rektora UAM.

Redakcje czasopism naukowych: Awalyiical Letters, Microckemical Journal Chemosphere,
Lnvirormental Mornrtoring and Assessmens, Lnvironmerial Pollution, Biologreal Trace
Llements Research, Scrence of the Total Environmerns zwracaly sie do Habilitantki o
przygotowanie recenzji prac nadestanych do publikacji.

Dorobek naukowo-badawczy dr Anetty Hané uwazam za przyzwoity, szczegOlnie jesli
uwzgledni si¢ roczng przerwe w dziatalnosci badawczej zwigzang z urlopem macierzynskim
(2014/2015). Pozytywnie trzeba ocenié wzmozong aktywnos¢ publikacyjna Kandydatki w
ostatnich latach: 2016 — 3 artykuty, 2017 — 6 publikacji.

IV.  Ocena dzialalnoSci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitantka jest doswiadczonym dydaktykiem. Prowadzita i prowadzi réznorodne zajecia
dydaktyczne dla studentéw réznych specjalizacji na Wydziale Chemii UAM w tym, zajecia
laboratoryjne (Spektrometria Atomowa, Aspekty analityczne 1 specjacyjne oznaczania
pierwiastkow metodami spektroskopowymi: F-AAS, ET-AAS, HG-AAS, CV-AAS, ICP-
OES, ICP-MS, Techniki sprzezone w analizie sladowej: FIAS/ICP-MS, HPLC/ICP-MS 1
LA/ICP-MS) oraz ¢wiczenia komputerowe z przedmiotu Metrologia w chemii, takze w j.
angielskim (,,Metrology in Chemistry”). Prowadzila tez zajecia dla uczestnikow Studium
Podyplomowego ,,Analityka Chemiczna”. Jej aktywno$¢ dydaktyczna obejmowala takze



opracowanie i przygotowanie ¢wiczen laboratoryjnych dla studentéw studiéw dziennych 1
podyplomowych.
Dr Hané opiekowala sie 12 pracami magisterskimi 1 3 projektami licencjackimi
realizowanymi w Pracowni Analizy Spektroskopowej Pierwiastkow WCh UAM. Sprawowata
rowniez opieke naukowsa nad doktorantem (mgr Adam Sajn6ég) w charakterze promotora
pomocniczego. Obrona rozprawy doktorskiej: , Zastosowarnie melody ablacyi laserowes
polaczoney = FCP-MS do ozneaczamia i wiznalizocji rozmieszezenia pierwiastow w michkkich
Hankackh ustrgzowyck ”odbyta sie 15 listopada 2017 r. na Wydziat Chemii UAM.
Habilitantka wykazywata tez aktywno$¢ organizacyjna, biorac udziat w pracach komitetow
organizacyjnych 4 konferencji analitycznych i warsztatow szkoleniowych oraz uczestniczyta
w organizacji cyklicznego Seminarium Fitoremediametrycznego. Ponadto, od 2016 roku jest
sekretarzem w Zespole Chemometrii i Metrologii Chemicznej Komitetu Chemii Analitycznej
PAN. Brata czynny udziat w przygotowaniu i prowadzeniu pokazéw podczas Nocy
Naukowcow.

Oceniajac ten obszar aktywno$ci Habilitantki stwierdzam, ze nie budzi on zastrzezen i
jest typowy dla tego poziomu kariery naukowej.

Podsumowanie
Uwzgledniajac wszystkie aspekty poruszane w niniejszej recenzji stwierdzam, ze
przedstawione mi do oceny materialy stanowia wystarczajaca podstawe do ubiegania sig
przez pania dr Anette Marie Han¢ o stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych
i dlatego wnosze do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.



