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Ocena osiggnie¢ naukowych dr. Macieja Adama Zalasa
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym na Wydziale Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ocena osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe wniosku o
uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

Autoreferat, w ktérym Habilitant przedstawit swoje najwazniejsze osiggniecia
naukowe jest napisany logicznie i poprawnie jezykowo, co ufatwia recenzentowi
ocene zdolnosci Autora do krytycznej analizy wynikéw i prowadzenia samodzielnych
badan. Opisy poszczegoélnych osiggnie¢ poprzedzone sg krotkimi uzasadnieniami z
odniesieniem do stanu wiedzy; cytowana jest wiasciwa literatura, cho¢ zwraca uwage
fakt, ze wiekszo$¢ pozycji zostata opublikowana przed rokiem 2010. Wynika to
zapewne po czesci z pewnego spadku w ostatnich latach zainteresowania ogniwami
stonecznymi uczulanymi barwnikiem (skrét z j. ang. DSSC) na rzecz ogniw
perowskitowych.

Dr M. Zalasa w swoich badaniach zmierzyt sie z kilkoma problemami
kluczowymi dla sprawnosci ogniw DSSC, dotyczacymi trzech najwazniejszych
elementow ogniw: porowatej warstwy ditlenku tytanu, barwnika (sensybilizatora) i
elektrolitu. Do najwazniejszych nurtéw badan Habilitantan opisanych w 10
publikacjach w czasopismach z listy JCR zaliczam:

- badania nad ograniczeniem transferu wstecznego fotogenerowanego

tadunku przez modyfikacje powierzchni TiOy;

- uproszczenie metody wytwarzania porowatych warstw TiO; o duzej
powierzchni wiasciwej i okreslenie wptywu metody wytwarzania na
sprawnos¢ ogniw DSSC;

- synteza nowego sensybilizatora (dwucentrowego polipirydylowego
kompleksu rutenu);

- zastosowanie cieczy jonowych jako sktadnikow elektrolitbw w ogniwach
DSSC



Modyfikacja powierzchni TiO, tlenkiem tytanu domieszkowanym solg
gadolinu(lll) w celu poprawy sprawnosci ogniw DSSC poprzez ograniczenie transferu
wstecznego jest opisana w H1. Pozytywnie oceniam wnikliwe i krytyczne podejscie
Habilitanta do uzyskanych wynikéw, ktéry stwierdzit, ze ogniwa DSSC z tlenkiem
tytanu modyfikowanym gadolinem wykazujg relatywnie wysokg wydajnos¢ tylko w
warunkach oswietlenia o niskiej intensywnosci; badania te zostaty opisane i
przeanalizowane w publikacjach H2 i H3. Dr Zalas zbadat wptyw na wydajnos¢ ogniw
DSSC modyfikacji zewnetrznej warstwy TiO, szeregiem jonow lantanowcow oraz
skandowcéw. Habilitant w przeprowadzonej analizie wynikdw wykazat, ze model
zaktadajgcy blokowanie transferu wewnetrznego przez warstwe domieszkowanego
tlenku tytanu jest zbyt duzym uproszczeniem i ze na sprawno$¢ ogniwa ma wptyw
szereg innych czynnikéw, takich jak rezystancja wewnetrzna czy rozpraszanie
Swiatta.

Na pozytywng ocene =zastuguje takze opracowana przez dr. Zalasa
beztemplatowa synteza mezoporowatego ditlenku tytanu opisana w H4. Autor zbadat
jaki wptyw na parametry pracy ogniw ma temperatura wygrzewania warstw TiO; i
stwierdzit, ze cho¢ najlepsze wyniki uzyskuje sie dla warstw wygrzewanych w 500°C,
to ogniwa z warstwami wygrzewanymi w znacznie nizszej temperaturze 200°C
wykazujg zblizone parametry pracy. Habilitant podjgt takze probe zastgpienia w
procedurze otrzymywania mezoporowatego TiO, etanolu alkoholami o innej dtugosci
tancucha weglowego, co jest opisane w publikacji H5. Cho¢ badania te, z punktu
widzenia podniesienia sprawnosci ogniw DSSC, zakonczyty sie niepowodzeniem, to
uzyskane wyniki majg znaczng wartos¢ poznawczg.

Doswiadczenie uzyskane przy opracowaniu beztemplatowej syntezy
mezoporowatego ditlenku tytanu dr Zalas wykorzystat do wytworzenie materiatu
fotokatalitycznego wykazujgcego podwyzszong absorpcje Swiatta z zakresu
widzialnego dzigki wbudowaniu w strukture TiO, niewielkich ilosci atomow azotu.
Badania te, nawigzujgce do tematyki jego pracy doktorskiej, zostaty opisane w
publikacji H6. Warto zaznaczy¢, ze publikacja ta byta do tej pory, wedtug bazy
SCOPUS, najczesciej cytowana (10 cytowan niezaleznych) sposréd wszystkich prac
bedgcych podstawg wniosku habilitacyjnego.

Dr Zalas podjat takze prébe zsyntetyzowania nowych sensybilizatorow. W tym
celu wykonat synteze nowych dendrymerycznych ligandow polipirydylowych, co
zostato opisane w publikacji H7, a nastepnie jeden z nich wykorzystat do
wytworzenia dwucentrowego polipirydylowego kompleksu rutenu. Ogniwa DSSC w
ktérych zastosowano ten nowy barwnik nie spetnity oczekiwan Autora, tzn.
wykazywaty sprawnos¢ nizszg niz analogiczne jednordzeniowe kompleksy rutenu.
Mozliwe przyczyny tego niepowodzenia sg dyskutowane w publikacji H8.



Jako interesujgcg mozna bytoby uzna¢ opisang w publikacji H9 probe
zastosowania w ogniwach DSSC barwnikdw naturalnych wyekstrahowanych z
grzybéw z rodzaju Cortinarius, co wpisuje sie w popularny trend poszukiwania
materiatéw funkcjonalnych pochodzenia naturalnego. Jednak publikacja H9 zawiera
jedynie wstepne wyniki badan, w ktorych wykorzystano stabo zdefiniowane ekstrakty
z grzybow bedgce mieszaninami roznych substancji. W mojej opinii publikacja te nie
spetnia kryterium osiggniecia haukowego moggcego by¢ podstawg nadania stopnia
doktora habilitowanego i uwazam, ze Habilitant niepotrzebnie zamiescit ja we
wniosku habilitacyjnym. Umniejszyto to wartoS¢ wniosku, gdyz umiejetno$é
krytycznej oceny wartosci wynikow badan stanowi jedng z koniecznych cech
samodzielnego pracownika naukowego.

Do cennych wynikow uzyskanych przez dr. Zalasa zaliczam natomiast
opracowanie nowych elektrolitow do ogniw DSSC na bazie cieczy jonowych. W
publikacji H10 opisano synteze trzech nowych cieczy jonowych bedacych
pochodnymi jodku 1-metylo-3-propyloimidazolu. Ogniwa DSSC, w ktérych
zastosowano te nowe elektrolity wykazujg zadowalajgce parametry, co wskazuje, ze
ta klasa elektrolitbw moze stanowi¢ atrakcyjng alternatywe dla ktopotliwych i
niestabilnych powszechnie stosowanych ciektych elektrolitéw jodkowych.

Do zestawu 10 oryginalnych prac naukowych przedstawionych we wniosku
habilitacyjnym dr Zalas dotgczyt takze 4 monograficzne prace przeglagdowe, co
niewatpliwie podnosi wartos¢ wniosku, gdyz dokumentuje szerokg wiedze
Habilitanta, a takze jego umiejetnos¢ pisania tekstow o charakterze podrecznikowym.

Z przedstawionych powyzej czgstkowych ocen osiggnie¢ naukowych dr.
Macieja Zalasa wynika, ze w okresie 6 lat (2011 - 2016) przeprowadzit on do$¢
szeroko zakrojone badania, w ktorych podejmowat proby rozwigzania kilku
probleméw istotnych dla poprawy wydajnosci i trwatosci ogniw uczulanych
barwnikami. Proby te w wigkszosci przypadkéw nie kohczyly sie sukcesem, co w
duzej mierze wynika ze stopnia trudnosci tych probleméw, nad rozwigzaniem ktorych
pracuje od wielu lat ze zmiennym szczesciem wiele zespotdbw w czotowych
laboratoriach na catym $wiecie. Jednak w mojej opinii przyczyna tych niepowodzen
czesciowo tkwi takze w nadmiernym rozproszeniu tematyki badawczej Habilitanta,
ktéry zajmowat sie zaréwno modyfikacjami warstw ditlenku tytanu, poszukiwaniem i
syntezg nowych barwnikéw jak i nowymi elektrolitami. Warto zwréci¢ uwage, ze w
dziedzinie, w ktérej miat duze doswiadczenie, uzyskane jeszcze podczas realizacji
pracy magisterskiej, tzn. w modyfikacjach ditlenku tytanu, osiggngt najbardziej
wartosciowe wyniki, a publikacje, w ktérych je opisat, sg najczesciej cytowane
sposrod wszystkich prac przedstawionych we wniosku. Nie znaczy to, ze pozostate
publikacje nie majg wartosci naukowej, gdyz Habilitant dokonywat za kazdym razem



krytycznej oceny prowadzonych badan i proponowat wyjasnienie przyczyn
niepowodzen. Te wyniki stanowig cenne wskazowki dla planowania dalszych badan,
szkoda jednak, ze Habilitant sam nie zdecydowat sie na wykorzystanie zdobytego
doswiadczenia i na kontynuowanie bardziej pogtebionych studiow w jednym z
tematow, ktorymi sie zajmowat. Powyzsze uwagi kieruje przede wszystkim do
Habilitanta, jako zapewne wkrétce samodzielnego pracownika naukowego, ktory
bedzie planowat nie tylko swoje badania, ale takze badania swoich
wspotpracownikow i doktorantow.

Ocena catego dorobku naukowego

Pan Maciej Zalas juz jako student angazowat sie w badania naukowe, ktore
nastepnie kontynuowat w ramach pracy doktorskiej. W okresie tym uzyskat szereg
cennych wynikéw w badaniach nad modyfikowanym tlenkiem tytanu zastosowanym
jako katalizator w procesie fotokatalitycznego rozktadu wody i wyniki te zostaty
opublikowane w dobrych czasopismach. Po uzyskaniu stopnia doktora i po przejsciu
do Zaktadu Chemii Supramolekularnej Wydziatu Chemii UAM, dr Zalas rozpoczat
badania, jak samo to okreslit w autoreferacie, w obszarze energetyki odnawialnej, co
zaowocowato rozprawg habilitacyjng. W dziedzinie tej nawigzat takze owocng
wspétprace z grupami badawczymi w kraju i zagranicg. Nalezy jednak podkreslic, ze
dr Zalas prowadzit takze badania o zréznicowanej tematyce, dos¢ dalekiej od
podstawowego nurtu swoich zainteresowan.

Na opublikowany dorobek naukowy dr. Macieja Zalasa sktada sie, wedtug
bazy SCOPUS, 29 publikacji, ktére majg 153 cytowania niezalezne, tzn. z
wykluczeniem autocytowan wszystkich wspotautoréw. Nalezy zaznaczy¢, ze
najwiekszy udziat w cytowaniach ma publikacja z r. 2005, pt. ,Photocatalytic
hydrogen generation over lanthanides doped titania”, M. Zalas, M. Laniecki, Sol. En.
Mater. Sol. Cells, 89, 287-296 (2005), ktéra byta cytowana 64 razy. Publikacje
stanowigce podstawe rozprawy habilitacyjnej byly cytowane znacznie rzadziej;
najwiecej cytowan niezaleznych miaty publikacje oznaczone w autoreferacie jako H6
(10 cytowan); H3 (9 cytowan) oraz H2 i H8 (po 7 cytowan). Wedtug bazy SCOPUS
indeks H = 8, a jesli uwzgledni sie tylko cytowania niezalezne, H = 6.

Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze dr Maciej Zalas ma w dorobku szereg cennych
osiggnie¢ naukowych, ktore sg cytowane w literaturze swiatowej i jest rozpoznawany
w Srodowisku naukowym, czego efektem jest m.in. wygtoszenie w kraju kilku
referatébw na zaproszenie.



Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Z informacji zawartych w autoreferacie wynika, ze dr Maciej Zalas ma
wszechstronne doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzit proseminaria i laboratoria z
wielu przedmiotow dla studentow I-go i Il-go stopnia wydziatbw Chemii, Biologii i
Fizyki UAM, a takze wyktady i warsztaty dla doktorantow Wydziatu Chemii
Uniwersytetu w Mediolanie. Jest wspodtautorem jednego skryptu dla studentéw | roku.
Opiekowat sie dwiema pracami dyplomowymi i byt promotorem pomocniczym w
jednym przewodzie doktorskim. Do istotnych osiggnie¢ w szeroko rozumianej
dziatalnosci dydaktycznej nauczyciela akademickiego nalezy takze zaliczy¢ bardzo
duzg aktywno$¢ popularyzatorskg dr. Zalasa, zarowno w kraju, jak i zagranicg, na co
sktada sie m.in. prowadzenie wyktadéw i organizowanie konkurséw naukowych. W
ostatnich latach dr Zalas byt trzykrotnie nagradzany przez Rektora UAM za
dziatalnos¢ dydaktyczna.

Dosc¢ skromnie zostaty w autoreferacie zaprezentowane osiggniecia z zakresu
organizacji badan naukowych; znalaztem jedynie informacje, ze po uzyskaniu stopnia
doktora dr Zalas kierowat jednym projektem badawczym MNiSW.

Whniosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiggniecia naukowe dr. Macieja Zalasa
stanowigce podstawe wniosku o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego spetniajg
kryteria okreslone w art. 16. Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym z dn. 14 marca
20013 r (Dz.U. nr 65, poz. 595, wraz z pdzniejszymi zmianami). Pozytywna ocena
catego dorobku naukowego, jak réwniez dziatalnosSci dydaktycznej Habilitanta
upowazniajg mnie do skierowania wniosku do Komisji Habilitacyjnej i Rady Wydziatu
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie dr. Macieja
Adama Zalasa do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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