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Recenzja
rozprawy doktorskiej Magister Marty Anny Fik
zatytutowanej:

»Wieloaspektowe badania wtasciwosci nowych komplekséw metali d-elektronowych”.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska Mgr Marty Anny Fik wykonana zostata pod
kierunkiem prof. dr hab. Violetty Patroniak w Zaktadzie Chemii Bionieorganicznej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Rozprawa przedstawiona zostata w postaci tzw.
,Spinki” 5 publikacji, przy powstawaniu ktérych Doktorantka miata znaczacy udziat. Wyniki badan
zostaty opublikowane w nastepujgcych czasopismach: Eur. . Med. Chem., New ]. Chem., Polyhedron
(2x) oraz Eur. . Inorg. Chem.. Sg to bez watpienia solidne pozycje literaturowe o wysokim

wspotczynniku wptywu.

Chemia bionieorganiczna nalezy do dynamicznie rozwijajacych sie dyscyplin, stanowiacych
potaczenie chemii nieorganicznej i biochemii. Udziat jonéw metali jest niezbedny w wielu waznych
procesach zyciowych, takich jak oddychanie, transport tadunku, przemiana materii, rozwéj
organizmu, przekazywanie bodZcéw nerwowych czy ochrona przed czynnikami toksycznymi i
mutagennymi. W miare odkrywania nowych uktadéw biologicznych zawierajgcych jony metali oraz
dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik laboratoryjnych i obliczeniowych zwieksza sie liczba
prowadzonych badan w celu doktadniejszego poznania funkcji i mechanizméw ich dziatania. Jednym
z wazniejszych odkry¢ w chemii bionieorganicznej byto zastosowanie cis-platyny w leczeniu choréb
nowotworowych. Nieustannie trwajg tez poszukiwania nowych potgczen metali z réznego rodzaju
ligandami o potencjalnym zastosowaniu jako metaloterapeutyki. Aby jednak zadanie to mogto by¢
wykonane musi by¢ spetniony szereg warunkéow, w tym m. in. warunek dotyczacy mozliwosci

okreslenia precyzyjnych cech wigzan wewnatrz powstajacych uktadéw, co w konsekwencji pozwoli
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na poprawne projektowanie lekéw czy terapii.
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Cel przedstawionej mi do oceny rozprawy - co stusznie zauwazyta Autorka - oddaje jej tytut.
W zasadzie jest to lakoniczne (tu jako wielka zaleta) oraz jednocze$nie bardzo precyzyjne ujecie celu
badan. W pracy doktorskiej zostaly zsyntezowane, fizykochemicznie scharakteryzowane oraz
przebadane pod wzgledem mechanizméw dziatania na zdrowych i nowotworowych komérkach nowe
potaczenia jondéw Ag*, Cu*, Fe?* oraz VO2* i VOz* z organicznymi ligandami. Jako ligandow uzyto
uktady potaczenia polipirydynowe: 6,6”-dimetylo-2,2’;6’,2”-terpirydyne i  6,6""-dimetylo-
2,2:6',2":6”, 2" -tetrapirydyne, a takze nowo otrzymane ligandy hydrazynowe z jednostka
benzoksazolowa: 2-(1-metylo-2(pirydyno-2-ylometyleno)hydrazinylo)benzokazol lub
benzotiazolowa:  2-(1-metylo-2-(pirydyno-2-ylmetyleno)-hydrazinylo)benzotiazol. = Doktorantka
zauwazyta, ze najbardziej obiecujgca grupa zwiazkéw poddang badaniom sg helikaty srebra(l) i
miedzi(I). Waznym celem w toku prowadzonych przez Doktorantke prac byto badanie wiasciwoS$ci
magnetycznych potaczenn zelaza(ll) w poszukiwaniu nowych nanoprzetgcznikow opartych na
zjawisku spin crossover. Prowadzone tez byto poszukiwanie Kkatalizatoréow rozktadu materii
organicznej oraz znaczenia helikalnej struktury zwigzkéw kompleksowych srebra(I) w procesie

uzdatniania wody.

Struktura pracy doktorskiej Mgr Marty Anny Fik jest typowa dla tego rodzaju opracowan. Jej
pierwszg cze$¢ stanowi 3-stronicowe streszczenie w jezyku angielskim. Na kolejnych stronach
przedstawiona zostata Ankieta dorobku naukowego Doktorantki, z doktadnym opisem wykonanych
prac w kazdej z publikacji oraz niezmiernie precyzyjnym okresleniem procentowego udziatu autoréw
kazdej z prac. Swojg drogg nasuwa sie pytanie jakimi regutami kierowata sie Doktorantka w
okresleniu swojego udziatu na 30,5% w pracy nr 2. Pani Magister jest wspotautorkg 5 publikacji o
sumarycznym wspotczynniku wptywu >13. W czterech z tych prac jest Ona pierwszym autorem.
Prace te majg (stan na 9.01.2017 roku) tylko 11 cytowan, ale jest to materiat dopiero co
opublikowany i na pewno indeks ten bedzie wzrastal. Na uwage zastuguje wszechstronnos¢
prowadzonych i stosowanych przez Doktorantke technik od syntezy poprzez techniki
spektroskopowe, spektrometryczne, miareczkowanie fluorescencyjne do testow cytotoksycznosci.
Tak szeroki wachlarz stosowanych przez Panig Marte Anne Fik technik badawczych jest ogromng
zaleta w rozwoju naukowym Pani Marty Anny Fik, zwazywszy na fakt, iz obserwuje sie aktualnie
tendencje waskiego specjalizowania w pracy badawczej. Dobrze to wrdzy dalszemu rozwojowi

Doktorantki. Wyniki badan, w ktoérych prowadzeniu uczestniczyta Pani Fik prezentowane byty
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w sumie na 14 konferencjach krajowych i zagranicznych. Bardzo wysoko oceniam aktywnosc¢
Doktorantki w pozyskiwaniu funduszy na badania. Kierowata Ona jednym projektem badawczym w
ramach programu PRELUDIUM oraz uczestniczyta jako wykonawca w projekcie OPUS finansowanych
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Pani Fik odbyta dwa staze u laureata Nagrody Nobla w
dziedzinie chemii prof. Jean-Marie Lehna w Laboratorium Chemii Supramolekularnej w Institut de
Science et d’Ingenierie Supramoleculaires (ISIS) w Strasbourg we Francji. Ten fakt jest juz
wystarczajaca rekomendacja jakosci prowadzonych przez Doktorantke badan. Pani Marta Fik byta
cztonkiem zespotu, ktéry otrzymal Nagrode Zespotowa Il stopnia Rektora UAM za osiggnigcia

naukowe w 2015 roku.

Kolejna, najobszerniejszg cze$¢ opracowania stanowi Przewodnik po publikacjach stanowiqcych
rozprawe doktorskq. Przewodnik zostat podzielony na piec¢ czeéci, tj.. Wstep, Cel pracy, Oméwienie
wynikéw, Whnioski i Literature. Nastepnie dotaczone zostaty kopie opublikowanych prac, wchodzacych
w sktad rozprawy oéwiadczenia wspétautoréw oraz zatgczniki. Przewodnik zostat napisany w sposob

wlasciwy i zawiera najistotniejsze informacje.

W zwigzku z tym, iz wyniki badan, do ktérych odnosi si¢ Doktorantka zostaty juz
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach i kilkukrotnie zrecenzowane przez fachowcow, dalsze
ich recenzowanie mija sie z celem. Pozwole sobie w tym miejscu wskaza¢ w kilku punktach,
najwazniejsze moim zdaniem osiagniecia Doktorantki. Nalezg do nich wykazanie:

e aktywnosdci cytotoksycznej badanych potaczen kompleksowych na poziomie stezen
mikromolowych,

¢ selektywnosci antyproliferacyjnej wybranych helikatow srebra(I) wobec komdrek raka piersi
T47D,

e wplywu wielkosci helikatéw na aktywnos$¢ cytostatyczng,

e DNA-zaleznego mechanizmu dziatania pod katem cytotoksyczno$ci wszystkich badanych
zwigzkow kompleksowych,

e zahamowania namnazania komodrek poprzez interkalacje DNA w przypadku zwigzkow
kompleksowych wanadu(IV/V),

e nekrozy komoérek oraz apoptozy odpowiednio przez helikaty miedzi(I) i srebra(l) z
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tetrapirydyna,




O K

UNIWERSYTET GDANSKI chemia UG

e aktywnodci cytotoksycznej zwigzkow kompleksowych wanadu(IV/V) z tetrapirydyng wobec
komorek raka piersi T47D.

Ponadto Doktorantka moze sie pochwali¢ wykrystalizowaniem dwoch nowy zwigzkow

kompleksowych zelaza(Il) i zbadaniem ich wtasciwosci magnetycznych oraz zsyntezowaniem

zwigzkéw kompleksowych soli srebra(l) z ligandem benzotiazolowym o charakterze

monomerycznym i helikalnym, ktére moga by¢ poddawane recyklingowi i nie ulegajg zatruciu pod

wplywem indywidu6éw obecnych w matrycy.

Doktorantka nie ustrzegta sie pewnych btedéw edytorskich i niezgrabnosci jezykowych. Podczas
czytania rzuca sie w oczy nadmiernie uzywane i odmieniane przez przypadki stowo ,eksplorowac”,
 wiasciwosci magenetyczne” czy ,branie aktywnego udziatu Doktorantki w dyskusji z recenzentami
prac”. Jednak nie majg one wptywu na mojg bardzo pozytywng oceng i wysokg jako$¢ wykonanych

przez Kandydatke badan.

Rozprawa zawiera wymagane elementy nowos$ci naukowej potwierdzone wynikami
naukowymi wchodzgcymi w jej sktad. Przedtozona mi do oceny rozprawa spetnia wszystkie
wymagania stawiane ustawg o tytule i stopniach naukowych z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. Ust. nr 65,
poz. 595) oraz Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegotowego
trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. nr 204, poz. 1200, z dnia 22
wrze$nia 2011 r.) a takze zwyczajowe kryteria stawiane rozprawom doktorskim i wnosze o
dopuszczenie rozprawy mgr Marty Anny Fik do publicznej obrony. Biorgc pod uwage moja wysokg

ocene dysertacji, wnosze o jej wyrdznienie.

Gdoogl, 2401 2017, Moo sl




