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Recenzja pracy habilitacyjnej zatytutowanej ,, Nowe N-heterocykliczne
karbenowe kompleksy rutenu i platyny — synteza, struktura i aktywnosc
katalityczna” oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego dr Patrycji Karoliny Zak

Pani doktor Patrycja Karolina Zak ukoriczyta w roku 2006 studia na Wydziale
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu bronigc prace zatytutowana
,Badanie reakcji metatezy krzyzowej i sililujgcego sprzegania winylopodstawionych
(poli)siloksandw z olefinami”. W tym samym roku rozpoczefa studia doktoranckie
takze na Wydziale Chemii UAM, gdzie w roku 2011 obronita prace doktorskg pt.
,Funkcjonalizacja  winylopodstawionych  (poli)siloksanéw i silseskwioksanow
w oparciu o reakcje metatezy krzyzowej i sililujgcego sprzegania” wykonang pod
kierunkiem prof. dr hab. Bogdana Marcinca. Wysoki poziom naukowy tej dysertacji
zostat doceniony i wyrdzniony przez PTChem i Sigma-Aldrich za najlepszg prace
doktorska z dziedziny szeroko pojetej chemii organicznej.

Od roku 2011 do chwili obecnej habilitantka pracuje na stanowisku adiunkta
na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W kwietniu
2019 roku Pani Patrycja Karolina Zak ztozyfa wniosek do Centralnej Komisji do spraw
Stopni i Tytutdw o przeprowadzenie po‘stepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
chemicznych, w dyscyplinie chemia. Podstawg tego wniosku jest cykl publikacji
zatytutowany ,Nowe N-heterocykliczne karbenowe kompleksy rutenu i platyny —
synteza, struktura i aktywnos¢ katalityczna”. Jako jednostke organizacyjng

przeprowadzenia tego postepowania wskazata Wydziat Chemii UAM.
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OCENA DOROBKU NAUKOWEGO DR PATRYCJI KAROLINY ZAK

Dziatalno$¢ naukowa dr Patrycja Karoliny Zak jest nierozerwalnie zwigzana
z Wydziatem Chemii UAM. Juz od trzeciego roku studiéw w trybie indywidualnym
rozpoczgta badania w Zaktadzie Chemii Metaloorganicznej pod kierunkiem wybitnego
specjalisty w zakresie chemii metaloorganicznej profesora Bogdana MarciAca.
Poczgtkowo zajmowafa sie synteza funkcjonalizowanych zwigzkow
krzemoorganicznych na drodze katalitycznych proceséw sililujgcego sprzegania oraz
metatezy. W dalszym etapie swojej kariery naukowej habilitantka prowadzita badania
zwigzane z synteza nowych komplekséw rutenu i platyny zawierajgcych ligandy NHC,
ktore okazaty sie aktywnymi i selektywnymi katalizatorami reakcji metatezy,
sililujgcego sprzegania czy tez hydrosililowania.
Dorobek naukowy dr Patrycji Karoliny Zak jest wartosciowy i obszerny. Habilitantka
jest wspofautorka 28 prac naukowych (27 z listy filadelfijskiej) z czego 23 ukazaty sie
po doktoracie. Jest to wynik bardzo dobry biorgc pod uwage niemal péttoraroczna
przerwe w pracy zawodowej. W ostatnich pieciu latach dr Patrycja Karolina Zak byta
wspotautorka az 20 prac naukowych, co dodatkowo podkresla jej wysoka aktywnosé
publikacyjng. Sumaryczny wspdtczynnik wptywu wszystkich publikacji wynosi 97.6, co
przektada sig na $redni IF nieco ponad 3,6 na prace. Ta warto$¢ bardzo dobrze oddaje
wysoka range czasopism, w ktdrych publikuje habilitantka.
Prace te byly cytowane niemal 150 razy (bez autocytowan), co przetozylo sie na
indeks Hirscha 8. Parametry te nalezy oceni¢ wysoko biorac pod uwage etap kariery,
na ktérym znajduje sie habilitantka oraz fakt, ze wiekszoé¢ prac naukowych ukazata
sig w ostatnich latach. Dr Patrycja Karolina Zak jest réwniez wspdtautorka 14
patentdw w tym 5 miedzynarodowych oraz 7 zgtoszeri patentowych tematycznie

powigzanych z pracg habilitacyjng, co podkresla jej aplikacyjny charakter.
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W swojej karierze dr Patrycja Karolina Zak zdobyta wiele nagrdd i wyrdznien, z
ktérych najcenniejsze to wyrdznienie pracy doktorskiej przez Polskie Towarzystwo
Chemiczne oraz stypendium dla wybitnych mtodych naukowcdédw przyznane przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Wvyniki badan habilitantki byty takze wielokrotnie prezentowane w postaci
komunikatéw ustnych i posteréw na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych. Habilitantka w trakcie swojej kariery naukowej odbyta podfroczny staz
naukowy w roku 2005 w ramach programu Socrates-Erasmus w grupie profesora
Alfreda Noelsa.

Dr Patrycja Karolina Zak brata réwniez udziat jako wykonawca w realizacji
licznych grantéw, ale przede wszystkim byfa kierownikiem dwdch projektow
badawczych (POMOST 5, SONATA 12), co jest niezwykle istotne w perspektywie
budowania wtasnej grupy badawczej i nieroztagcznie wigze sie z umiejetnosciag

pozyskiwania funduszy na badania wfasne.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagnieciem naukowym dr Patrycji Karoliny Zak bedgcym podstawg wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego zatytutowanego ,Nowe N-
heterocykliczne karbenowe kompleksy rutenu | platyny — synteza, struktura i
aktywnos¢ katalityczna” jest cykl 9 publikacji naukowych opublikowanych w latach
2015-2019 w bardzo dobrych czasopismach Beilstein J. Org. Chem., Chem. Commun.,
2x ChemCatChem, 2x Dalton Trans.,” RSC Adv., Eur. J. Inorg. Chem., Polymers
o wysokim wspdtczynniku odziatywania (IF). W pieciu pracach habilitantka jest
autorem do korespondencji, a jej wktad w powstanie tych prac wynosit od 25 do 80%,
dodatkowo os$wiadczenia wszystkich wspodtautorow dowodzg wiodgcego udziatu
habilitantki w powstaniu publikacji oznaczonych w autoreferacie jako H1-H9. Wynika

to wprost z oswiadczen wszystkich wspdétautorow.
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Prace stanowigce osiggniecie naukowe dr Patrycji Karoliny Zak (H1-H8) sa bardzo
spojne tematycznie i wytania sig z nich jasny cel rozprawy habilitacyjnej jakim byta w
pierwszej kolejnosci synteza nowych komplekséw rutenu oraz platyny zawierajacych
ligandy typu NHC wraz z ich petng charakterystyka, ktdére nastepnie zostaty
zastosowane  jako  katalizatory w  procesach z udziatem  zwigzkéw
krzemoorganicznych. W cyklu publikacji bedacych osiagnieciem naukowym znalazta
sig tez (H9) praca przegladowa dotyczgca metod syntezy silseskwioksandw
znajdujacych coraz to wiecej zastosowan w elektronice.

W publikacjach H1 i H2 habilitantka przedstawita synteze i petna
charakterystyke nowych alkilidenowych oraz hydrydowych komplekséw rutenu(ll).
Karbenowe kompleksy charakteryzowaty sie brakiem aktywnosci katalitycznej w
standardowych warunkach reakcji ale aktywowane chemicznie okazaty sie niezwykle
efektywnymi katalizatorami w reakcji metatetycznej polimeryzacji z otwarciem
pierscienia pochodnej norbornenu. Natomiast hydrydowe kompleksy zawierajace
ligandy NHC okazaty sie aktywnymi katalizatorami reakcji sililujacego sprzegania
winylosilanéw z olefinami, co pozwolito z wysoka wydajnoscia otrzymaé
dwufunkcyjne, niesymetryczne silseskwioksany.

Nastgpnie habilitantka skupita sie syntezie nowych komplekséw platyny(0)
zawierajgcych w swojej strukturze sterycznie rozbudowane karbenowe ligandy NHC
co jest logicznym rozwinigciem wczesniejszych badari. W pracach H3 i H4 opisano
syntezg sterycznie rozbudowanych ligandéw, ktére w reakcji z katalizatorem
Karstedt’a pozwolity uzyskaé¢ nowa grupe komplekséw platyny. Wszystkie otrzymane
zwigzki zostaly wyizolowane z wysokimi wydajnoéciami, a ich struktury zostaty
scharakteryzowane spektroskopowo oraz za pomoca badar rentgenostrukturalnych.
Nastepnie habilitantka zastosowata otrzymane kompleksy jako katalizatory procesu

dimeryzacji arylo- i sililopodstawionych acetylendw. Przeprowadzone bardzo staranie
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testy optymalizacyjne pozwolity habilitantce wyselekcjonowaé dwa kompleksy ktére
okazaty sie niezwykle aktywne i selektywne w badanym procesie.

Na uwage zastuguje fakt, ze porédwnanie aktywnosci katalitycznej znanych
komplekséw platyny typu Marko oraz kompleksu Karstedt’a w procesie dimeryzacji
terminalnych acetylenéw wykazato jednoznacznie zdecydowanie wyzszg aktywnoscia
katalityczng nowo otrzymanych komplekséw zawierajgcych duze objetosciowo
ligandy NHC w badanym procesie.

Bardzo interesujgcym rozwinieciem tych badad byto zastosowanie nowych
komplekséw platyny w procesie dimeryzacji etynylopodstawionych silseskwioksandw.
Takze w tym przypadku udato sie otrzymac selektywnie i z wysokimi wydajnosciami
cztery nowe zwigzki o duzym potencjale aplikacyjnym.

W dalszych badaniach habilitantka skupita swojg uwage na zastosowaniu
nowych komplekséw platyny w procesie hydrosililowania. Proces addycji wigzania
Si-H do wigzart wielokrotnych jest znanym i szeroko badanym przeksztatceniem
chemicznym. Z literatury jednoznacznie wynika réwniez, ze najczedciej stosowanymi
katalizatorami procesu hydrosililowania s3 kompleksy platyny. Dlatego niezwykle
trudno naukowcom jest zaproponowac¢ nowe uktady katalityczne, ktére wnosityby
znaczng nowos¢ naukowa do aktualnego stanu wiedzy.

Studiujgc te czes$¢ autoreferatu z przyjemnoscia moge stwierdzié, ze ta trudna sztuka
Pani Patrycji Zak sie udafa. Otrzymane przez nig kompleksy platyny okazaty sie
niezwykle aktywne i selektywne w procesie hydrosililowania olefin oraz terminalnych
I wewngtrznych alkindw. Przeprowadzone badania zawarte w pracach H5-HS
wykazaty ze proces hydrosililowania w obecnosci opracowanych komplekséw platyny
przebiega zawsze niezgodnie z reguta Markownikowa, w fagodnych warunkach, a
wydajnosci izolowanych produktéw byty bardzo wysokie. Dodatkowo zsyntezowane
przez habilitantke katalizatory platynowe pozwalajg na transformacje szerokiej gamy

reagentow i wydajng synteze takich funkcjonalizowanych zwigzkéw krzemu jak
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silseskwioksany, symetryczne i niesymetryczne diwinylosilany czy tez ztozonych
zwigzkow zawierajgcych w swojej budowie zaréwno grupy sililowe, hydroksylowej jak
i wigzania wielokrotne.

Cykl publikacji uzupetnia praca przegladowa (H9), ktéra opisuje dotychczasowy
stan wiedzy na temat metod syntezy silseskwioksanéw (gtéwnie katalitycznych)
znajdujacych coraz to wiecej zastosowan w elektronice.

Przedstawiony w rozprawie habilitacyjnej material niewatpliwie stanowi
oryginalny i bogaty dorobek naukowy. Praca jest uszeregowana logicznie, przejrzyscie
i spdjnie. Racjonalna dyskusja zaréwno w aspekcie postepowania, jak i analizy

otrzymanych wynikdéw, $wiadczy o kreatywnosci i dojrzatosci naukowej habilitantki.

OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ i ORGANIZACYJNE)

Dr Patrycja Karolina Zak jest bardzo dobrze przygotowana do prowadzenia
zajg¢ dydaktycznych gdyz jeszcze jako studentka odbyta praktyki nauczycielskie oraz
brata udziat w warsztatach pedagogicznych. Na Wydziale Chemii UAM jako
doktorantka, a nastepnie adiunkt prowadzita proseminaria i éwiczenia laboratoryjne z
chemii nieorganicznej oraz <c¢wiczenia laboratoryjne z chemii i katalizy
metaloorganicznej dla studentéw | i Il stopnia réznych specjalnosci. Ponadto moze
pochwali¢ sie wspdtautorstwem skryptu akademickiego ,Cwiczenia laboratoryjne z
podstaw chemii nieorganicznej” oraz opracowaniem éwiczer laboratoryjnych do zajeé
z chemii i technologii metaloorganicznej, syntezy metaloorganicznej, chemii
metaloorganicznej oraz katalizy metaloorganiczne;j.

Habilitantka petnita takze funkcje promotora dwéch prac magisterskich oraz
wyroznionej w konkursie "Ztoty Medal Chemii" jednej pracy licencjackiej. Dr Patrycja
Karolina Zak brata takze czynny udziat w organizacji konferencji naukowe;j

,8" European Silicon Days”
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PODSUMOWANIE

Zaréwno rozprawa habilitacyjna Pani doktor Patrycji Karoliny Zak jak i Jej
catkowity dorobek naukowy zastuguja na bardzo dobra opinie i niewatpliwie wnosza
znaczacy wktad w rozwdj chemii metaloorganicznej i dziedzin pokrewnych.
Habilitantka jest w petni uksztattowanym, samodzielnym i ambitnym pracownikiem
naukowym, zdolnym do rozwigzywania ztozonych problemdéw badawczych. Wykazata
sie rowniez umiejetnoscig pozyskiwania funduszy na swoje badania.

W moim przekonaniu przedstawiona rozprawa habilitacyjna spetnia wszystkie
warunki stawiane w ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku, dlatego z petnym przekonaniem popieram
wniosek o dopuszczenie Pani Patrycji Zak do dalszych etapéw przewodu

habilitacyjnego.
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