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dr hab. inz. Urszula Filipkowska, prof. UWM Olsztyn, dn. 28.04.2026 r.
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Geoinzynierii

Katedra Inzynierii Srodowiska

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr lzabeli Dziedzic zatytutowanej:
»Wytwarzanie i charakterystyka tréjwymiarowych konstruktow chitynowo-
chitozanowych”

1. Podstawa przygotowania recenzji

Podstawg sporzadzenia recenzji jest pismo nr WCH/51/AK2026 Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM z dnia 11.03.2026, w ktérym zostatam poinformowana o
powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr lzabeli Dziedzic. Rozprawa zostata
przygotowana na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziale Chemii,
Centrum Zaawansowanych Technologii, pod kierunkiem promotora prof. dr. hab. Hermanna
Ehrlicha.

Przedtozona do oceny dysertacja nosi tytut ,Wytwarzanie i charakterystyka
tréjwymiarowych  konstruktdw  chitynowo-chitozanowych”.  Praca ma  charakter
eksperymentalny i obejmuje zagadnienia z pogranicza chemii biomateriatéw,

materiatoznawstwa, chemii biopolimerdéw oraz analizy potencjatu aplikacyjnego naturalnych i
prefabrykowanych struktur chitynowo-chitozanowych.

2. Kryteria oceny

Warunki stawiane rozprawom doktorskim, a zarazem cechy, jakie powinna wykazywaé
dysertacja, zostaty okre$lone w art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r.:

— rozprawa doktorska ma prezentowac ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie
albo dyscyplinach,

— rozprawa doktorska ma udowodni¢ umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej,

—  przedmiotem rozprawy doktorskiej ma by¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan naukowych w
sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne,

— rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze samodzielna i
wyodrebniona czes$¢ pracy zbiorowe;j.
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3. 0Ogdlna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska mgr lzabeli Dziedzic poswiecona jest wytwarzaniu oraz
charakterystyce tréjwymiarowych skafoldéw chitynowych uzyskanych z wybranych gabek z
rzedu Verongiida (Demospongiae: Porifera) i ich deacetylacji do chitozanu, w celu stworzenia
hybrydowego materiatu kompozytowego. Tematyka pracy wpisuje sie w aktualny nurt badan
nad odnawialnymi, biodegradowalnymi i funkcjonalnymi biomateriatami, ktére mogg
stanowic alternatywe dla polimerdw syntetycznych i mogg by¢ wykorzystywane w medycynie
regeneracyjnej, inzynierii tkankowej, nosnikach substancji aktywnych oraz w szerzej
rozumianych technologiach bioinspirowanych.

Praca zostata sfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
OPUS 19 nr 2020/37/B/ST5/01909 ,Bioinspirowane materiaty: chityna, izolowana z gagbek
morskich, jako wielozadaniowy biomateriat strukturalny”, co wskazuje na Sciste powigzanie
dysertacji z waznym problemem badawczym, jakim jest racjonalne wykorzystanie naturalnych
struktur biopolimerowych jako gotowych matryc do dalszej funkcjonalizacji.

Uktad rozprawy jest typowy dla pracy doktorskiej o charakterze eksperymentalnym.
Dysertacja obejmuje streszczenie w jezyku polskim i angielskim, rozbudowane wprowadzenie
literaturowe, rozdziat poswiecony tezie i celom pracy, materiaty i metody, rozdziat zawierajacy
wyniki i dyskusje, podsumowanie i perspektywy, bibliografie oraz wykaz aktywnosci naukowej
Doktorantki. Cze$¢ wynikowa zostata podzielona na pie¢ spdjnych blokéw tematycznych:
charakterystyke tréjwymiarowych skafoldow kompozytowych z chityny i chitozanu,
rozpuszczanie chitynowych skafoldéw z ggbki Aplysina aerophoba, wtasciwos$ci mechaniczne
skafoldow chitynowych, ocene matrycy chitynowej i bromotyrozyn z ggbki lanthella basta oraz
analize patentologiczng chitozanu.

Gtéwnym celem rozprawy byto zbadanie naturalnie prefabrykowanych, tréjwymiarowych
skafoldow chitynowych z gabek z rzedu Verongiida jako unikalnych i odnawialnych matryc
biologicznych oraz okreslenie mozliwosci ich chemicznej modyfikacji w kierunku
otrzymywania bioinspirowanych materiatéw. Cel ten zostat rozwiniety w postaci kilku zadan
szczegotowych, obejmujgcych miedzy innymi opracowanie szybkiej i nieinwazyjnej metody
izolacji chityny wspomaganej ultradzwiekami, charakterystyke strukturalng i fizykochemiczna
skafoldow, otrzymanie tréjwymiarowego materialu kompozytowego chityna-chitozan
poprzez czesSciowg deacetylacje, rozpuszczenie matryc chitynowych w rozcienczonym
roztworze wodorotlenku litu, badania wtasciwosci mechanicznych badanych matryc, ocene
mozliwosci zastosowania matryc  z gabki lanthella basta jako nos$nikéw srodkdéw
antyseptycznych oraz analize patentow dotyczacych chitozanu z lat 1990-2023.

Doktorantka sformutowata teze, ze naturalnie prefabrykowane, trojwymiarowe skafoldy
chitynowe pochodzgce z gabek z rzedu Verongiida mogg by¢ efektywnie izolowane oraz
modyfikowane chemicznie bez utraty swojej unikalnej struktury, co umozliwia opracowanie
bioinspirowanych materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach mechanicznych. Teza ta zostata
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sformutowana poprawnie, jest powigzana z zakresem przeprowadzonych badan i ma
charakter weryfikowalny na podstawie zgromadzonych wynikow.

Za szczegolnie istotny aspekt pracy uwazam wykorzystanie naturalnych, tréjwymiarowych
struktur gabkowych, ktére w przeciwienstwie do typowych surowcéw chitynowych nie
wymagajg petnego przetwarzania do proszkéw, granulatéow, filméw lub zeli, lecz mogg by¢
traktowane jako gotowe architektonicznie matryce. Ten element wyraznie odrdznia prace od
wielu klasycznych badan nad chityng i chitozanem, koncentrujgcych sie gtdwnie na chemii
proszkow, modyfikacji powierzchniowych lub wytwarzaniu struktur wtérnych metodami
technologicznymi.

4. Ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze
teoretyczng mgr lzabeli Dziedzic w dyscyplinie nauki chemiczne

Oceneg, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Autorki, opieram
przede wszystkim na tresci rozdziatu wprowadzajgcego, sposobie sformutowania problemu
badawczego, doborze literatury oraz interpretacji uzyskanych wynikéw. W mojej opinii mgr
Izabela Dziedzic wykazata bardzo dobrg orientacje w obszarze chemii i technologii
biomateriatdw chitynowych oraz chitozanowych.

Rozdziat wprowadzajgcy obejmuje szeroki zakres zagadnien teoretycznych: historie
odkrycia i badan nad chityng oraz chitozanem, zrédta chityny, metody jej izolacji,
charakterystyke strukturalng poszczegdélnych form polimorficznych, witasciwosci i
zastosowania chityny pochodzacej z ggbek, zagadnienia biomimetyki ekstremalnej, sorpcji
uranu, metod otrzymywania chitozanu oraz patentologii chityny i chitozanu. Autorka
prezentuje chityne nie tylko jako biopolimer o okre$lonej strukturze chemicznej, lecz takze
jako element wiekszych uktaddw biologicznych, ktdrych architektura determinuje wtasciwosci
mechaniczne, sorpcyjne i aplikacyjne materiatu.

Na pozytywng ocene zastuguje sposéb przedstawienia gabek z rzedu Verongiida jako
Zrédta naturalnych skafoldéw chitynowych. Doktorantka wtasciwie wyjasnia, ze w przypadku
gabek przedmiotem zainteresowania nie jest wytgcznie sama chityna jako zwigzek chemiczny,
ale réwniez zachowana, trojwymiarowa architektura, w tym sie¢ mikrorurek i potgczonych
kanatow. Ma to zasadnicze znaczenie dla potencjalnych zastosowan w inzynierii tkankowej,
systemach filtracyjnych, funkcjonalizacji powierzchni oraz przenoszeniu substancji aktywnych.

Rozprawa dowodzi rowniez znajomosci wspotczesnych metod analitycznych stosowanych
do badania materiatéw biopolimerowych. Autorka wykorzystata i oméwita miedzy innymi
spektroskopie ATR-FTIR, mikroskopie cyfrowg, skaningowg mikroskopie elektronowg z analizg
EDX, dyfrakcje rentgenowsky, mikroskopie fluorescencyjng, metody barwienia, pomiary
potencjatu zeta, monotoniczny test sciskania, nanoindentacje, oszacowanie stopnia acetylacji
oraz badania mikrobiologiczne. Tak szeroki wachlarz metod swiadczy o dobrym przygotowaniu
teoretycznym i metodycznym Doktorantki do pracy z materiatami o zlozonej,
wielopoziomowej strukturze.
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Warto zwrdci¢ uwage na liczne odwotania do najnowszych publikacji, w tym prac z lat
2023-2025 dotyczacych metod izolacji chityny, rozpuszczalnikdéw eutektycznych, cieczy
jonowych, ekstrakcji chityny ze zrodet alternatywnych oraz zielonych technologii produkcji
chityny i chitozanu. Swiadczy to o aktualnosci przegladu literatury oraz o $wiadomosci
kierunkdw rozwoju tej dziedziny. W rozdziale wprowadzajagcym znajdujg sie réwniez
przejrzyste zestawienia tabelaryczne oraz schematy, ktore porzgdkujg wiedze dotyczacy
zrodet chityny, metod izolacji i deacetylacji.

W mojej opinii pewnym mankamentem czesci teoretycznej jest jej bardzo duza objetosé
oraz miejscami podrecznikowy charakter. Niektore fragmenty, zwtaszcza dotyczgce historii
chityny i chitozanu, mogtyby zosta¢ bardziej syntetycznie powigzane z zasadniczym celem
rozprawy. Wprowadzenie jest jednak merytorycznie wartosciowe, a jego szerokos¢ pokazuje,
ze Doktorantka potrafi umiesci¢ wtasny problem badawczy zaréowno w kontekscie podstaw
chemii biopolimerdw, jak i w kontekscie aktualnych wyzwan aplikacyjnych.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng mgr
Izabeli Dziedzic w dyscyplinie nauki chemiczne, zwtaszcza w obszarze chemii materiatow
naturalnych, biomateriatow, chemii chityny i chitozanu oraz metod charakterystyki
strukturalnej i fizykochemicznej uktadéw biopolimerowych.

5. Ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez mgr Izabele Dziedzic

Lektura ocenianej rozprawy pozwala stwierdzié¢, ze mgr lzabela Dziedzic wykazata sie
umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Swiadczy o tym zaréwno zakres
zaplanowanych badan, jak i ich logiczna sekwencja, obejmujgca pozyskanie materiatu
biologicznego, izolacje i oczyszczanie chityny, modyfikacje chemiczng, wieloaspektowa
charakterystyke  fizykochemiczng, @ badania  mechaniczne,  badania  aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej oraz analize patentologiczna.

Praca wymagata umiejetnego potgczenia wiedzy z zakresu chemii polimeréw naturalnych,
materiatoznawstwa, @ metod  mikroskopowych,  spektroskopowych,  dyfrakcyjnych,
mechanicznych oraz mikrobiologicznych. Szczegdlnie istotne jest to, ze badane materiaty nie
sq jednorodnymi proszkami lub filmami, lecz strukturami biologicznymi o ztozonej
architekturze. Taki materiat wymaga ostroznego doboru metod eksperymentalnych, poniewaz
nieprawidtowo dobrane warunki izolacji lub modyfikacji mogtyby prowadzi¢ do utraty
kluczowej cechy, czyli tréjwymiarowej struktury skafoldu.

Za istotny dowdd samodzielnosci naukowej uznaje podjecie proby chemicznej modyfikacji
naturalnych skafoldéw chitynowych w kierunku uzyskania kompozytu chityna-chitozan.
Zadanie to jest trudne, poniewaz klasyczna deacetylacja chityny w warunkach alkalicznych
moze prowadzi¢ do zmian strukturalnych, degradacji lub przeksztatcenia materiatu w forme,
ktora traci pierwotng organizacje przestrzenng. W pracy wykazano, ze mozliwe jest uzyskanie
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dwuwarstwowego uktadu, w ktérym powierzchnia ulega przeksztatceniu w warstwe
chitozanowag, podczas gdy rdzen chitynowy zachowuje integralnos¢ strukturalna.

Na podkreslenie zastuguje rowniez eksperymentalne zbadanie mozliwosci rozpuszczania
skafoldéw a-chitynowych z ggbki A. aerophoba w 1% roztworze wodorotlenku litu. Problem
rozpuszczalnosci chityny jest jednym z istotnych ograniczen jej przetwarzania i zastosowan.
Wykazanie mozliwosci przejscia tréjwymiarowej struktury w materie amorficzng bez
chemicznej konwers;ji chityny do chitozanu jest rezultatem interesujgcym zaréwno z punktu
widzenia chemii podstawowej, jak i potencjalnych technologii przetwarzania materiatéw
chitynowych.

Umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej potwierdza takze sposdb oceny witasciwosci
mechanicznych skafoldow. Doktorantka analizowata modut sprezystosci i twardos¢ czystych
skafoldéw chitynowych oraz szkieletow naturalnie zawierajgcych bromotyrozyny,
pochodzgcych z réznych gatunkow ggbek. Wykazata, ze usuniecie bromotyrozyn prowadzi do
obnizenia modutu sprezystosci przy jednoczesnym zachowaniu twardosci na zblizonym
poziomie. Interpretacja takich wynikdw wymagata potgczenia obserwacji chemicznych,
strukturalnych i mechanicznych.

Pozytywnie oceniam réwniez wtgczenie do pracy badan matrycy chitynowej z . basta jako
nosnika srodkéw antyseptycznych. W tym zakresie Doktorantka nie ograniczyta sie do opisu
samej struktury, lecz podjeta prébe oceny funkcjonalnej wiasciwosci materiatu. Wykazanie, ze
skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowa zalezy od interakcji pomiedzy strukturg chemiczng i
stezeniem antyseptyku a wifasciwosciami nosnika, w tym zdolnoscig adsorpcyjng i
pecznieniem, stanowi wartosciowy element rozszerzajgcy potencjat aplikacyjny badan.

Zaleta rozprawy jest takze ujecie patentologiczne. Analiza patentéw dotyczacych
chitozanu z lat 1990-2023 pokazuje, ze Doktorantka potrafi spojrze¢ na przedmiot badan nie
tylko od strony eksperymentalnej, ale rdwniez w perspektywie rozwoju technologii i ochrony
wiasnosci intelektualnej. Czes¢ ta ma charakter odmienny od badan laboratoryjnych, ale
dobrze uzupetnia rozprawe, poniewaz wskazuje na mozliwe kierunki translacji wynikéw badan
podstawowych do obszaru zastosowan.

W mojej ocenie zrealizowany zakres badan potwierdza zdolno$¢ Doktorantki do
planowania eksperymentédw, doboru metod analitycznych, interpretacji wynikéw i
formutowania wnioskéw. Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez mgr Izabele Dziedzic.

6. Ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego

W mojej ocenie rozprawa doktorska mgr Izabeli Dziedzic stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego. Oryginalnos¢ pracy wynika przede wszystkim z wykorzystania
naturalnie prefabrykowanych tréojwymiarowych skafoldéw chitynowych pochodzgcych z
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gabek jako matryc do otrzymywania hybrydowych konstrukcji chitynowo-chitozanowych, przy
zachowaniu ich pierwotnej architektury.

Najwazniejszym osiggnieciem rozprawy jest otrzymanie tréjwymiarowych kompozytow
chitynowo-chitozanowych poprzez deacetylacje skafoldéw chitynowych pochodzacych z A.
aerophoba oraz I. basta. Opracowane materiaty zachowujg rozmiar i morfologie pierwotnego
szkieletu gagbki. Powstate struktury majg charakter dwuwarstwowy: zewnetrzna powtoka
chitozanowa wnosi reaktywnos$¢ i funkcjonalnosé¢ chemiczng, natomiast chitynowy rdzen
odpowiada za zachowanie integralnosci i stabilno$ci mechanicznej.

Tego rodzaju podejscie jest wartosciowe, poniewaz typowa konwersja chityny do
chitozanu wigze sie z utratg pierwotnej organizacji przestrzennej materiatu. W ocenianej
rozprawie zasadniczym osiggnieciem nie jest wiec sama deacetylacja, znana od dawna jako
metoda otrzymywania chitozanu, lecz przeprowadzenie jej w taki sposdb, aby zachowad
wielopoziomowg architekture naturalnego skafoldu. Uzyskany materiat fgczy cechy dwadch
biopolimerdow: stabilnos¢ i odpornos¢ chityny oraz reaktywnos¢, rozpuszczalnos$é w
Srodowisku kwasnym i potencjat funkcjonalizacyjny chitozanu.

Oryginalny charakter ma rowniez wykazanie mozliwosci rozpuszczenia tréjwymiarowego
skafoldu a-chitynowego z A. aerophoba w rozciericzonym roztworze LiOH. Rezultat ten
rozszerza wiedze o przetwarzaniu chityny pochodzenia ggbkowego i moze miec znaczenie dla
przysztych metod regeneracji lub formowania materiatéw chitynowych. W pracy stusznie
wskazano, ze zagadnienie to wymaga dalszych badan kinetyki procesu oraz bardziej
szczegbtowej charakterystyki materiatu po rozpuszczaniu i ewentualnej regeneracji.

Za oryginalny wktad uwazam takze analize wptywu bromotyrozyn na wtasciwosci
mechaniczne skafoldéw chitynowych pochodzacych z réznych gatunkéw gabek. Uzyskane
wyniki sg istotne zaréwno poznawczo, jak i aplikacyjnie, poniewaz wskazujg, ze naturalne
sktadniki towarzyszgce chitynie moga istotnie modulowa¢ parametry mechaniczne skafoldu.
Ma to znaczenie przy projektowaniu materiatéw do zastosowan wymagajgcych okreslonej
sztywnosci, odpornosci i stabilnosci strukturalne;.

Czesc dotyczaca matrycy chitynowej I. basta i bromotyrozyn wskazuje z kolei, ze naturalne
skafoldy mogg petni¢ nie tylko role biernego materiatu konstrukcyjnego, ale rdéwniez
funkcjonalnego nosnika substancji aktywnych. Jest to szczegdlnie waine w kontekscie
potencjalnych zastosowan biomedycznych, w tym opatrunkow, systeméw kontrolowanego
uwalniania oraz powierzchni o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j.

Wreszcie, za dodatkowy walor pracy uznaje analize patentologiczng chitozanu. Przeglad
trendow patentowych nie stanowi rdzenia eksperymentalnego rozprawy, jednak poszerza jej
warto$¢ o wymiar technologiczny i pokazuje, jak dynamicznie rozwijajg sie zastosowania
chitozanu w materiatoznawstwie, chemii, biochemii, biotechnologii i farmacji. Ten element
potwierdza, ze podjeta problematyka ma znaczenie nie tylko akademickie, lecz réwniez
aplikacyjne.

Podsumowujgc, przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego polegajgcego na otrzymaniu i charakterystyce naturalnie ustrukturyzowanych,
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tréjwymiarowych konstrukcji chitynowo-chitozanowych bez utraty architektury pierwotnych
skafoldow gabkowych oraz na okresleniu ich wybranych wfasciwosci fizykochemicznych,
mechanicznych i funkcjonalnych.
7. Uwagi, spostrzezenia, obszary do dyskusji

Rozprawa doktorska mgr lzabeli Dziedzic jest wartosciowa naukowo i zostata
przygotowana z duzg starannoscig. Ponizej przedstawiam uwagi, ktdre majg charakter
dyskusyjny i w wiekszosci odnoszg sie do mozliwosci dalszego doskonalenia pracy lub
kierunkéw przysztych badan.
— Tytut dysertacji jest poprawny i informuje o zasadniczym zakresie pracy, jednak okreslenie

,konstrukty chitynowo-chitozanowe” mogtoby zosta¢ dodatkowo doprecyzowane w
kontekscie naturalnego pochodzenia i trojwymiarowej architektury skafoldéw. Juz w tytule
mozna bytoby silniej zaakcentowaé unikalnos¢ wykorzystania naturalnie prefabrykowanych
skafoldéw gabkowych.

— Czesc¢ literaturowa jest bardzo obszerna i bogato udokumentowana, co nalezy ocenic
pozytywnie. Jednoczes$nie miejscami ma ona charakter zbyt szerokiego opracowania
podrecznikowego. Niektére fragmenty historyczne i przeglgdowe mogtyby zosta¢ skrécone
na rzecz bardziej syntetycznego wskazania luk badawczych bezposrednio prowadzgcych do
sformutowania tezy i celéw pracy.

— W rozprawie miejscami przydatoby sie bardziej wyraziste oddzielenie wynikdéw wtasnych od
informacji literaturowych i wynikéw wczesniej publikowanych przez zespét badawczy. Jest
to szczegdlnie istotne w pracy rozwijanej w silnym srodowisku naukowym, w ktédrym czesc
zagadnien dotyczgcych chityny ggbkowej byta juz wczesniej przedmiotem intensywnych
badan.

— Cze$¢ dotyczaca potencjatu aplikacyjnego opracowanych materiatéw jest przekonujaca,
jednak wymaga ostroznej interpretacji. Zastosowania biomedyczne, takie jak opatrunki,
nosniki substancji aktywnych czy skafoldy do inzynierii tkankowej, powinny zosta¢ w
przysztosci poparte badaniami cytotoksycznosci, biokompatybilnosci, degradacji, jatowosci,
stabilnosci przechowywania oraz powtarzalnosci procesu otrzymywania materiatu.

— Interesujgcym i wymagajacym dalszego dopracowania zagadnieniem jest kontrola stopnia
deacetylacji oraz grubosci warstwy chitozanowej na powierzchni skafoldu. Wtasnie ten
parametr moze w przysztosci decydowaé o witasciwosciach mechanicznych, sorpcyjnych,
reaktywnosci chemicznej oraz zdolnosci do wigzania substancji aktywnych.

— Analiza patentologiczna jest ciekawa i poszerza zakres rozprawy, lecz jej zwigzek z
zasadniczg czescig eksperymentalng mogtby zostac silniej wyeksponowany. Warto bytoby
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9.

wyrazniej pokazac, jakie wnioski z analizy patentowej sg najwazniejsze dla dalszego rozwoju
materiatow chitynowo-chitozanowych otrzymywanych ze skafoldéw ggbkowych.

Rozprawa zawiera drobne uchybienia jezykowe i edycyjne, w tym sporadyczne literowki,
niejednolitg terminologie i miejscami niezgrabne sformutowania. Nie wptywajg one na
ocene merytoryczng pracy, ale wymagajg poprawienia przed ewentualnym udostepnieniem
dysertacji w repozytorium lub przygotowaniem jej fragmentow do publikacji w formie
monografii.

. Zagadnienia do wyjasnienia, pytania

Jakie parametry procesu deacetylacji majg najwiekszy wplyw na zachowanie
trojwymiarowej architektury skafoldu i czy mozliwe jest precyzyjne sterowanie gruboscia
warstwy chitozanowej na powierzchni materiatu?

Jaki minimalny i maksymalny stopien deacetylacji powierzchniowej mozna uznac za
korzystny z punktu widzenia zachowania wtasciwosci mechanicznych oraz jednoczesnego
uzyskania reaktywnosci typowej dla chitozanu?

Czy w toku badan oceniano zmiany masy czgsteczkowej lub dtugosci taicuchéw
polimerowych po zastosowaniu stezonego NaOH, a jesli nie, to jakie metody bytyby
najbardziej przydatne do takiej oceny?

Czy proces rozpuszczania skafoldu a-chitynowego w 1% roztworze LiOH mozna odwrdcic¢
poprzez regeneracje materiatu w postaci kontrolowanej struktury, a jesli tak, jakie
wiasciwosci miatby materiat po regenerac;ji?

Jaki mechanizm, zdaniem Doktorantki, najlepiej wyjasnia wptyw bromotyrozyn na modut
sprezystosci badanych skafoldéw: oddziatywania chemiczne z matryca chitynowa, efekt
wypetnienia struktury, zmiany morfologiczne czy kombinacja tych czynnikéw?

Jak Doktorantka ocenia skalowalnos¢ procesu otrzymywania skafoldéw chitynowo-

chitozanowych z ggbek morskich w kontekécie dostepnosci surowca, hodowli gagbek,
kosztéw izolacji i wymagan srodowiskowych?

Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, iz recenzowana rozprawa doktorska mgr lzabeli Dziedzic pt. ,, Wytwarzanie i

charakterystyka tréjwymiarowych konstruktéw chitynowo-chitozanowych” spetnia warunki
stawiane rozprawie doktorskiej, ktore zostaty okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Oceniana dysertacja stanowi prace pisemng, w ktérej rozwigzano istotny i aktualny

problem naukowy dotyczacy otrzymywania, modyfikacji oraz charakterystyki naturalnie
prefabrykowanych tréjwymiarowych skafoldéw chitynowych pochodzacych z ggbek morskich.
Praca prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie nauki chemiczne,
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potwierdza jej umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz zawiera
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Najwazniejszym osiggnieciem rozprawy jest otrzymanie i scharakteryzowanie
tréjwymiarowych  kompozytdw chitynowo-chitozanowych z naturalnych skafoldéw
ggbkowych bez utraty ich architektury, a takze wykazanie mozliwosci rozpuszczania skafoldu
a-chitynowego w rozcieiczonym roztworze LiOH, okreslenie wybranych wtasciwosci
mechanicznych skafoldéw oraz ocena potencjatu matryc chitynowych jako nosnikéw srodkow
antyseptycznych.

Przedstawione uwagi krytyczne i pytania majg charakter dyskusyjny i nie podwazajg
wysokiej wartosci naukowej dysertacji. Wobec powyzszego przedktadam Wysokiej Radzie
Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu wniosek
0 przyjecie opiniowanej rozprawy i dopuszczenie Pani mgr lzabeli Dziedzic do publicznej
obrony pracy doktorskiej.

W zwigzku z wysokg oceng merytoryczng rozprawy doktorskiej, jej nowatorskim
charakterem oraz istotnym znaczeniem uzyskanych wynikow, wnioskuje o wyrdznienie pracy
doktorskiej. Szczegétowe uzasadnienie wniosku dotgczam osobno.
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