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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Eweliny Klimek pt. ,Zastosowanie
komplekséw kobaltu jako efektywnych katalizatoréw proceséw sprzegania

zwiqzkow krzemoorganicznych”

Rozprawa doktorska mgr Eweliny Klimek zostata zrealizowana pod kierunkiem
prof. dr hab. Grzegorza Hreczycho na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Przedstawione w niej wyniki stanowiq istotny i warto$ciowy
wktad w rozwéj nowoczesnej chemii krzemoorganicznej, w szczegdlnosci w obszarze
katalizy opartej na metalach pierwszego szeregu bloku d, wpisujqcej sie w aktualne
frendy zielonegj i zréwnowazonej chemii. Badania zostaty przeprowadzone w silnym i
rozpoznawalnym miedzynarodowo oérodku chemii krzemu, pod kierunkiem
promotora o wugruntowanej pozycji naukowej w obszarze katalizy zwigzkow
krzemoorganicznych. Synergia wysokiej klasy zaplecza badawczego, doswiadczenia
zespotu oraz zaangazowania Doktorantki zaowocowata wynikami o bardzo wysokim
standardzie publikacyjnym.

Rozprawa zostata przygotowana w formie spdjnego tematycznie cykiu
czterech publikacji naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych:  Chemical  Communications, Journal  of  Catalysis,
ChemCatChem oraz Green Chemistry Letters and Reviews. Publikacje te tworzqg
logicznq i konsekwentnie rozwijang koncepcje badawczqg, a ich tgczny wspdtczynnik
wptywu przekracza 19. Tematyka wszystkich prac jest bezposrednio zwigzana z
zakresem rozprawy doktorskiej i jednoznacznie potwierdza jej wysoki poziom naukowy.

Praca zawiera wszystkie elementy wymagane przepisami prawa, ajej uktad jest
przejrzysty i logiczny. We wprowadzeniu Doktorantka kompetentnie omawia

znaczenie zwiqzkdw krzemoorganicznych oraz aktualny stan wiedzy dotyczqcy reakcji
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dehydrogenujgcego sprzegania silandw z udziatem réznych klas katalizatoréw. Czese
literaturowa jest aktuaina i dobrze dobrana, obejmuje 136 pozycji bibliograficznych, w
przewazajqcej mierze z ostatnich lat, co $wiadczy o bardzo dobrej orientacji Autorki w
literaturze przedmiotu.

Mgr Klimek jasno definivje gtéwny cel pracy, ktérym jest opracowanie
efektywnych i selektywnych metod syntezy zwigzkdw krzemoorganicznych
z wykorzystaniem kompleksdw kobaltu jako alternatywy dla katalizatoréw opartych na
metalach szlachetnych. Cele szczegdtowe obejmujq rozwdj procedur otrzymywania
siloksandw, alkoksysilandw oraz silazandw w  reakcjach dehydrogenujgcego
sprzegania oraz ocene aktywnosci i selektywnosci réznych klas komplekséw kobaltu.

Cztery publikacje stanowigce trzon rozprawy rozwijajq te koncepcje w sposdb
systematyczny. W pierwszej pracy Doktorantka opracowata metode syntezy eterdw
sillowych w reakciji alkoholi z wodorosilanami katalizowanej kompleksami kobaltu typu
pincer, wykazujgc szerokg tolerancje substratowq oraz wysokq selektywno$é bez
koniecznosci stosowania dodatkowych aktywatordw. W drugiej publikacji rozszerzyta
zakres badah na reakcje silandw z silanolami i wykazata mozliwosé kontrolowanego
tworzenia wigzan Si-O-Si, w tym struktur bardzie] ztozonych, takich jak silseskwioksany.
Trzecia praca dotyczy syntezy silazandw poprzez reakcje silandédw z aminami;
Doktorantka dowiodta, ze kompleksy kobaltu umozliwigjg selektywne otrzymywanie
mono- i disilazandw bez dodatkowej aktywacji prekatalizatora. W czwarte] publikaciji
zaproponowata zastosowanie kompleksow kobaltu typu salen jako uniwersalnych
katalizatoréw pozwalajgcych na tworzenie zaréwno wigzan Si-O, jak i Si-N w jednym
uktadzie reakcyjnym.

Wyniki zostaty rzetelnie przeanalizowane i przekonujgco zinterpretowane w
kontek$cie aktualnego stanu wiedzy. Doktorantka wykazata sie bardzo dobrg
znajomosciq warsztatu syntetycznego i analitycznego oraz umiejetnosciq krytycznej
andlizy uzyskanych danych. Publikacje majg charakter wiodgcy, a spdjnosé
tematyczna i konsekwencja rozwijanej koncepciji wskazujg na istotny, samodzielny
wktad Doktorantki w projektowanie i realizacje badan.

Rozprawa liczy 73 strony i zostata przygotowana bardzo starannie pod

wzgledem redakcyjnym. Tekst uzupetniajg czytelne schematy reakciji oraz zestawienia
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danych porzgdkujgce prezentowane wyniki. Praca zostata napisana klarownym,
precyzyjnym jezykiem; Doktorantka postuguje sie stylem swobodnym, a jednoczesnie
naukowo zdyscyplinowanym, dzieki czemu rozprawa jest bardzo przyjemna w
odbiorze.

Nie stwierdzitam istotnych uchybien merytorycznych ani  formalnych;
ewentualne drobne uwagi redakcyjne nie majg wptywu na bardzo wysokg ocene
rozprawy. Przedstawiona rozprawa inspiruje do postawienia kiku pytan, ktére
wynikajq z zainteresowania tematykq pracy:

1. Czy na podstawie uzyskanych wynikdw moina wskazaé ogdlne zaleznosci
pomiedzy strukturg liganda w kompleksach kobaltu a ich aktywnoscig oraz
selektywnosciq katalityczng w reakcjach dehydrogenujgcego sprzegania?

2. Czy Doktorantka rozwaza mozliwos¢ rozszerzenia opracowanych uktaddow
katalitycznych na inne klasy substratéw zawierajgcych wigzania E-H (np. tioli lub
fosfin), bqdz na reakcje o charakterze bardziej przemystowym?

3. W przypadku reakcji prowadzgcych do ztozonych struktur siloksanowych i
silseskwioksandow — ktére etapy procesu Doktorantka uwaza za kluczowe z punkiu
widzenia konftroli selektywnosci i powtarzalnosci syntezy ¢

4. Czy planowane sg dalsze badania mechanistyczne, ktére pozwolityby
jednoznacznie zidentyfikowaé aktywne formy katalizatora kobaltu oraz kluczowe
intermediaty reakcijie

5. Jak Doktorantka ocenia potencjat skalowania zaproponowanych metod syntezy
oraz ich praktycznego zastosowania w kontekscie zielonych technologii
chemicznyche

6. I ktérego wyniku jest Pani najbardziej dumna?

Wyniki przedstawione w pracy majg zarbwno znaczenie poznawcze, jak i wyrazny
potencjat aplikacyjny, zwtaszcza w kontekscie rozwoju bardziej zrdwnowazonych
technologii syntezy zwigzkdw krzemoorganicznych.

Prace stanowiqgce trzon rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach z zakresu chemii i katalizy, co jednoznacznie potwierdza wysoki poziom

naukowy uzyskanych wynikéw oraz ich znaczenie dla rozwoju chemii
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krzemoorganicznej. Tematyka publikacji jest Scisle spdjna z zakresem rozprawy
doktorskiej, a rola Doktorantki w ich powstaniu jest wyrazna | w petni uzasadnia
uznanie ich za bezposredni rezultat realizacii pracy doktorskiej.

Dorobek Doktorantki wykracza poza ramy samej rozprawy. Jest ona

wspotautorkg dodatkowej publikacji w Scientific Reports, co potwierdza jej zdolnosé
do prowadzenia badan réwniez poza zasadniczym nurtem doktoratu oraz
funkcjonowania w szerszym obiegu naukowym. Wyniki swoich badan prezentowata
na szesciu konferencjach miedzynarodowych, budujgc rozpoznawalno$c swojej
tematyki badawcze] i aktywnie uczestniczgc w dyskusji srodowiska specjalistéw z
zakresu chemii krzemu i katalizy.
Na bardzo wysokg ocene zastuguje rdwniez jej aktywnoié projektowa. Udziat w
projekcie NCN SONATA BIS jako wykonawca oraz kierowanie wtasnym grantem
doktoranckim (ID-UB UAM) swiadczg o wysokim stopniu samodzielno$ci naukowej,
umiejetnosci planowania badah oraz odpowiedzialnosci za readlizacje ambitnych
celdw badawczych. Tego rodzaju doswiadczenie projektowe na etapie doktoratu
nalezy uznac za ponadprzecietne.

Rozprawa mgr Eweliny Klimek stanowi oryginalne i w petni dojrzate rozwigzanie
istothego problemu naukowego w rozumieniu art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W mojej ocenie praca ta nie tylko spetnia
ustawowe kryteria rozprawy doktorskie], lecz w sposdb jednoznaczny je przewyzsza -
zaréwno pod wzgledem poziomu naukowego, spdjnosci koncepcji badawczej, jak i
znaczenia uzyskanych wynikéw dla dalszego rozwoju chemii krzemoorganicznej oraz
nowoczesnej katalizy opartej na metfalach pierwszego szeregu bloku d. Wysoka jakos§é
warsztatu  eksperymentalnego, bardzo dobra dokumentacja analityczna,
konsekwencja w rozwijaniu witasnej koncepcji badawczej oraz wiodgca rola
Doktorantki w realizacji opublikowanych badah $wiadczg o jej ponadprzecietnej
dojrzatosci naukowe;.

Z petnym przekonaniem wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskie] mgr
Eweliny Klimek (zatgczam osobny wniosek). Praca cechuje sie nowatorstwem,
spdjnosciq koncepciji badawczej, znaczgcym wkiadem w rozwdj katalizy opartej na

metalach pierwszego szeregu bloku d oraz wysokq jakoscig danych opublikowanych
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w renomowanych czasopismach miedzynarodowych. W mojej ocenie rozprawa
stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego i nie tylko spetniq,
lecz wyraznie przekracza wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018r.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr Eweliny Kiimek do dalszych
etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki chemiczne

oraz wnioskuje o wyréznienie pracy.

L powazaniem,

;{; W’ﬁf@

Magdalena Rowinska-Zyrek



