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Mechanoluminescencja (ML) to zjawisko fotofizyczne umozliwiajace generowanie §wiatta
wywolanego falami mechanicznymi lub  akustycznymi. Z kolei termometria
fotoluminescencyjna (PL) to nowoczesna technika zdalnego, nieinwazyjnego pomiaru
temperatury. Jednak efektywne potaczenie obu podejs¢ nadal stanowi wyzwanie, poniewaz
niska intensywno$¢ sygnatlu ogranicza ich jednoczesne zastosowanie w praktycznych
zastosowaniach.

Przedstawiamy pierwsze wykorzystanie termometrii optycznej opartej na ML do
monitorowania temperatury w czasie rzeczywistym w dzialajacych urzadzeniach
elektromechanicznych, wraz z wizualizacja sity 1 dzwigku, przy uzyciu heterostruktury
ZnS/CaZnOS domieszkowanej Er**-Mn?", jako materiatu aktywnego
mechanoluminescencyjnie.” Materiaty takie wykazuja intensywng, fotoluminescencje oraz
wielobarwng ML, w zaleznosci od skladu chemicznego 1 zastosowanego bodzca.
Temperaturowo zalezna fotoluminescencja stuzy do kalibracji odpowiedzi termometrycznej,
co umozliwia dalsze wykorzystanie sygnatu ML wywotanego tarciem lub dzwigkiem do
pomiaru temperatury i wizualizacji w ukltadach ogrzewanych, poddawanych dzialaniom
ultradzwickéw lub pracy mechanicznej. To podejscie wykazuje doskonaly potencjat
aplikacyjny konwersji dzwigku na §wiatto w zdalnym monitorowaniu temperatury bez uzycia
swiatla wzbudzajacego.

Pokazujemy rowniez opracowanie wysoce czulych czujnikoéw ci$nienia i temperatury
opartych na nieorganicznych materiatach Sr2MgSi207 1 SrAl204 domieszkowanych Eu?/Dy**
oraz mikrokrysztatach azotku glinu - AIN wykazujacych dlugotrwata fotoluminescencj¢ oraz
mechanoluminescencje.’> Wybrane materiaty zostaly wydrukowane w technolog druku 3D
poprzez potaczenie z zywicg polimerowa do znakowania optycznego, kodowania 8-bitowego,
jak rowniez wytworzenia kodow QR, przy wykorzystaniu luminescencji dlugotrwale;.

Podzigkowania: Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki — NCN
(2023/50/E/ST5/00021).
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