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Streszczenie

Rozprawa doktorska poswigcona jest badaniom wlasciwosci  strukturalnych i
fotoluminescencyjnych (PL) wybranych nieorganicznych matryc, tj. SrB4O7 i BaTiOsg,
domieszkowanych jonami Ln?* lub Ln®*. Gléwnym celem pracy bylo opracowanie i
scharakteryzowanie manometréw i termometréw optycznych. Do stabilizacji Ln?* wybrano
kilka matryc boranowych, tj. SrB4O7, SrB204 i Sr3(BO3).. Zbadany zostal wptyw matrycy na
wiasciwosci strukturalne, morfologiczne i PL materiatéw. Zaproponowano kilka strategii
optycznego wykrywania ci$nienia: I) strategi¢ wzmocnienia sygnatu luminescencyjnego (~60
razy) pasma Sm?*: °Do—'Fo poprzez proces transferu energii Eu?*—Sm?* w domieszkowanym
czujniku SrB4O7; 1I) Strategia wykorzystania wzmocnionej ci$nieniowo (wzmocnienie o 3
rzedy wielkosci) emisji 4f-4f Eu?* w SrB4O7 do optycznego wykrywania ci$nienia w zakresie
wysokiego ci$nienia (~60 GPa). III) Emisja 5d-4f jonéw Tm?* w tej samej matrycy zostata
zastosowana jako czujnik obu parametrow (p i1 T). Jednoczesne generowanie drugiej
harmonicznej (SHG) i luminescencji upkonwersyjnej (UCL) zaobserwowane zostato w dobrze
znanej matrycy BaTiOz domieszkowanej Ln®". W ten sposob opracowano nowatorska strategie
— nieliniowg, optyczng termometri¢ oparta na wrazliwych na symetri¢ procesach SHG 1
termoczulych procesach UCL w znanej matrycy BaTiOz domieszkowanej jonami Ho®" i Yb®*.
Ponadto analiza PL i termometryczna w uktadzie BaTiOs domieszkowanym Er®* i Yb**
pozwolila na szczegdtowe pordwnanie konwencjonalnej termometrii Boltzmanna (opartej na

TCLs Er®*) z nieliniowa termometrig optyczna.



