POLITECHNIKA POZNANSKA

prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel. +48 61 665 3720, fax +48 61 665 3649
e-mail: teofil.jesionowski@put.poznan.pl

Poznan, 24.08.2019r.

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Pauliny Adrianny Szczyglewskiej

zatytutowanej
»Zastosowanie materialow porowatych w reakcji hydrodeoksygenacji”

opracowana na zlecenie Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(pismo nr L.dz. WCH/359/JT/20019 z dnia 11 lipca 2019 r.)

Rozprawa doktorska Pani mgr Pauliny Adrianny Szczyglewskiej zostata zrealizowana w Pracowni
Chemii Stosowanej Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Prace
wykonano pod kierunkiem Pani prof. dr hab. lzabeli Nowak — uznanej specjalistki i autorytetu
w dziedzinie projektowania materiatdéw porowatych i uktadéw pokrewnych, katalizy heterogenicznej,
jak rowniez chemii kosmetycznej. Promotorem pomocniczym ocenianej dysertacji jest Pani
dr Agnieszka Feliczak-Guzik.

Oceniajgc merytoryczng strong¢ pracy doktorskiej brano glownie pod uwage trzy Kkryteria:
oryginalno$¢ badan i ich nowatorski charakter, trafno$¢ wyboru problemu badawczego, metodologie
postepowania, dobor wykorzystanych metod oraz technik badawczych, jak rowniez umiejetnosc
analizy i interpretacji wynikéw oraz ich dyskusji skorelowanej z aktualnym stanem wiedzy. Wazny
element oceny stanowi efektywno$¢ zrealizowanego celu badan, jak rowniez utylitarny charakter
pracy. Ponadto istotny, aczkolwiek dodatkowy, aspekt oceny stanowig osiggniecia naukowe Pani
mgr Pauliny Szczyglewskiegj.

Stojac przed licznymi wyzwaniami cywilizacyjnymi jednym z najwazniejszych jest troska
o srodowisko naturalne. Moze to brak skromnosci, ale najwigksze kompetencje w tym zakresie maja
wlasnie chemicy. Trudno o naukowca czy inzyniera pracujagcego w obszarze nauk chemicznych
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to, co generuja reakcje uboczne czy niewlasciwe realizowanie procesOw chemicznych. Doskonale
zdajemy sobie sprawg, ze chemia ma takze ciemne strony (narkotyki, komponenty broni chemicznej
etc.). Niemniej jednak trudno wyobrazi¢ sobie dzisiejsze zycie bez zaawansowanej, nowoczesnej,
,»zlelonej” chemii. Stad poszykuje si¢ nowych kierunkéw badan, ktdre sa zwigzane z wykorzystaniem
surowcow odnawialnych, wsrdd ktérych istotng role odgrywa biomasa. Prognozuje si¢ znaczny rozwoj
w tym obszarze. Jedng z nowych technologii stosowanych w celu przeksztalcenia zwigzkoéw
chemicznych znajdujacych si¢ w biomasie w proste weglowodory jest Kkatalityczna
hydrodeoksygenacja (HDO). Istota tego procesu polega na reakcji zwigzkoéw chemicznych zawartych
w biomateriale z gazowym wodorem, gdzie w zadanych warunkach temperatury, ci$nienia
1 w obecnosci odpowiednio dobranego uktadu katalitycznego otrzymuje si¢ zwigzki chemiczne
0 obnizonym stosunku atomow O/C oraz podwyzszonym stosunku atoméw H/C. Drugi kierunek badan
— istotny dla rozwoju technologicznego — zwiazany jest z dalszym rozwojem funkcjonalnych
materialdow o projektowanej strukturze, co daje im liczne mozliwosci zastosowan. Do tej grupy
produktéw naleza uporzadkowane porowate materiaty krzemionkowe. Trudno syntetycznie wskazac
ich olbrzymi potencjat uzytkowy, ale najwazniejsze obszary to niewatpliwie ochrona $rodowiska
I kataliza.

Kluczowe zagadnienia z ww. obszaréw sa domeng ocenianej pracy, co swiadczy o aktualnosci
problemu badawczego, jak i umieje¢tnosci doboru oryginalnej tematyki badawczej.

Oceniana rozprawa doktorska zostata zredagowana w jezyku polskim i przedstawiona na
257 stronach maszynopisu, jest to wigc bardzo okazaly materiat. Pierwsze elementy pracy stanowig
Spis akronimow stosowanych w rozprawie doktorskiej, Spis tresci, Wstep oraz Czesé literaturowa.
Kolejne rozdziaty to: Cel pracy, Czes¢ metodyczna oraz Wyniki badan i ich dyskusja. Catos¢ pracy
wienczg: Podsumowanie i wnioski, Streszczenie rozprawy doktorskiej (przedstawione w jezyku
polskim i angielskim), Dorobek naukowy oraz Bibliografia (piSmiennictwo stanowig 173 aktualne
doniesienia publikacyjne i monograficzne). Oceniana rozprawa zawiera az 123 rysunki i 41 tabel.
Jest bardzo estetycznie zredagowana, mozna rzec perfekcyjnie, o mimo wielu stron, przyczynia si¢
do bardzo efektywnej absorbcji materiatu przez czytelnika.

W czesci literaturowej Doktorantka przyblizyta informacje o odnawialnych Zrodtach energii ze
szczegdlnym uwzglgdnieniem biomasy oraz wytwarzanych z niej r6znego typu biopaliw. Nastepnie,
przedstawiono metody konwersji biomasy lignocelulozowej, gdzie skrupulatnie opisano metode
pirolizy prowadzacej do uzyskania oleju pirolitycznego. Opisujac zagadnienia teoretyczne zwigzane
Z oceniang praca najwigcej uwagi poswiecono tematyce hydrodeoksygenacji; charakteryzujac m.in.:
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katalizatorOw oraz parametry wplywajace na przebieg realizowanej reakcji hydrodeoksygenacji.
Dodatkowo, dokonano przegladu aktualnego stanu wiedzy w obszarze dotychczas przeprowadzonych
badan reakcji przez rozne zespoly naukowe. Z uwagi na to, iz proces hydrodeoksygenacji wymaga
stosowania odpowiednich uktadow katalitycznych, opisano te najczesciej wykorzystywane,
a nastepnie skupiono si¢ na uporzadkowanych mezoporowatych materiatach krzemionkowych, ktore
sg domeng aktywnos$ci naukowej Pani Promotor 1 dzigki unikalnym cechom stanowig odpowiednia
klas¢ nosnikow faz aktywnych katalitycznie. Ponadto Pani Paulina Szczyglewska omowita istotne
zagadnienia z dziedziny katalizy, ogniskujac uwagg na procesy heterogeniczne.

W cze$ci eksperymentalnej zamieszczono spis zastosowanych odczynnikéw oraz opisano
procedury syntezy mezoporowatych matryc krzemionkowych typu MCM-41, SBA-15 oraz SBA-16.
Nastegpnie, omowiono sposoéb modyfikacji zsyntetyzowanych materiatow krzemionkowych atomami
metali przejSciowych. Doktorantka wykorzystata do modyfikacji najbardziej aktywne katalitycznie
pierwiastki tj. Ir, Ru, Pd, Pt w ilosciach 1% oraz 3% wag. w stosunku do no$nika. Ponadto
przedstawiono opis zastosowanych metod i technik stuzacych do charakterystyki fizykochemiczne;j
I strukturalnej zsyntetyzowanych Kkatalizatorow (niskotemperaturowa adsorpcja/desorpcja Na,
chemisorpcja H2, TEM, SEM/EDX, XRD, FTIR, XPS, ICP-OES, analiza kwasowos$ci). Trzeba
podkresli¢, ze ich dobor jest co najmniej komplementarny i profesjonalny. Opisano takze sposoby
realizowania reakcji  Kkatalitycznych oraz przyblizono czytelnikowi parametry analiz
chromatograficznych stosowanych w celu identyfikacji powstatych produktow reakcji.

Reakcji hydrodeoksygenacji poddano wybrane modelowe zwigzki chemiczne, tj.: anizol,
4-metyloanizol, 1,3-dimetoksybenzen, fenol, gwajakol, kreozol, syringol. Duza uwaga zostata
skupiona na optymalizacji warunkdw Ww. procesu. Zostal zbadany wptyw pigciu zmiennych na
przebieg procesu hydrodeoksygenacji: ci$nienia wodoru (25-60 bar), temperatury (90-130°C), typu
nosnika (SBA-15, SBA-16, MCM-41), rodzaju fazy aktywnej (Ir, Ru, Pd, Pt), jak i ilosci fazy aktywnej
(1-3% wagowych w stosunku do nosnika).

Pani mgr Paulina Adrianna Szczyglewska zdefiniowata nadrzedny cel pracy, ktory wynika
z uprzednio wykonanych prac w Zaktadzie Chemii Stosowanej UAM, jak i dokonanych studiow
literaturowych. Dotyczy on w szczegolnosci wykorzystania uporzgdkowanych mezoporowatych
materiatdw krzemionkowych modyfikowanych atomami metali przejsciowych w reakcji
hydrodeoksygenacji zwigzkéw chemicznych wchodzacych w sktad biooleju.

Pani mgr Paulina Adrianna Szczyglewska z sukcesem zsyntetyzowata, scharakteryzowata
I przetestowata uporzadkowane krzemionki (MCM-41, SBA15, SBA-16) modyfikowane atomami
metali w procesie HDO modelowych zwigzkoéw chemicznych w warunkach niskiego ci§nienia wodoru

I niskiej temperatury. Nowatorskim podejsciem byto zastosowanie nizszej temperatury oraz nizszego
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cisnienia wodoru w stosunku do prac znanych z literatury. Jako gtowny wniosek wskazano,
iz odpowiednio dobrane warunki reakcji, tj. temperatura, ciSnienie oraz typ nosnika, rodzaj i ilo$¢ fazy
aktywnej, pozwalaja na sterowanie zaréwno aktywnos$cig, jak i selektywnoscig do pozadanych
produktow w reakcji hydrodeoksygenacji modelowych zwigzkéw chemicznych.

Dokonujac charakterystyki budowy chemicznej, strukturalnej, morfologicznej wytworzonych
materiatow Doktorantka wykazata typowe ugrupowania bedace domeng krzemionek, jak rowniez
potwierdzita efektywno$¢ eliminacji srodka strukturotworczego z wngtrza poréw zsyntetyzowanych
krzemionek. Analizujac rezultaty badan, ktore otrzymano z wykorzystaniem techniki XRD,
udokumentowano heksagonalne uporzadkowanie porow matryc MCM-41 oraz SBA-15, a takze
kubiczne uporzadkowanie porow matrycy SBA-16. Z Kolei testy wykonane technikg SAXS byly
pomocne W ocenie obecnos$ci wprowadzonych atomoéw metali. Niewatpliwie istotng cechg no$nikow
katalitycznych jest zdefiniowana struktura porowata. W ramach tych przedsiewzig¢ przeprowadzono
analiz¢ wynikow pomiaré6w niskotemperaturowej sorpcji azotu i wykazano, iz wszystkie
zsyntetyzowane materialty charakteryzuja si¢ dobrze rozwinigta powierzchni¢ wilasciwg oraz
rozmiarami porow z zakresu mezoporow, natomiast wartosci pozostatych mierzonych parametréw
teksturalnych plasuja si¢ w granicach, ktore sg charakterystyczne dla danego typu mezoporowatych
krzemionek. Z kolei dokonujac obserwacji mikroskopowych Pani Paulina Szczyglewska odnotowata
sferyczny ksztatt czastek dla krzemionek SBA-16 i MCM-41, natomiast czastki SBA-15 wystepuja W
postaci nanopretow. Dodatkowo na podstawie mikrofotografii wykonanych z uzyciem techniki TEM
dowiedziono, iz wszystkie zsyntetyzowane krzemionki wykazuja obecno$¢ atomoéw metali
przejSciowych oraz posiadaja charakterystyczne dla danej grupy materiatéw uporzadkowanie porow.
Ich ilosciowej analizy (oczywiscie powierzchniowej) dokonano z wykorzystaniem metody
energodyspersyjnej mikroanalizy rentgenowskiej (EDS). Stwierdzono efektywng immobilizacje
metali, jak rowniez ich rOwnomierny rozktad na powierzchni nosnikow. Testy chemisorpcji wodoru
pozwolity Autorce dysertacji wyznaczyé aktywno$¢é powierzchniowa oraz, jak twierdzi, rozmiar
krystalitow, do tego zagadnienia mam pewne pytanie, ktore zawarto w dalszej czg¢sci niniejszej opinii.
Istotng kwestig jest efektywno$¢ wbudowywania metali do matryc krzemionkowych (mam na mysli
kwestie techniczne i ekonomiczne, jak i sSrodowiskowe). Przeprowadzajac badania z uzyciem plazmy
indukcyjnie-sprze¢zonej (ICP-OES) potwierdzono, iz zastosowana metoda zwilzeniowej impregnacji
nosnikow byla przeprowadzona efektywnie, gdyz zalazone oraz zmierzone zawartosci procentowe
atomow metali na powierzchni nosnika SBA-16 byly bardzo zblizone. Ostatnimi analizowanymi
parametrami wytworzonych katalizatorow byty: budowa chemiczna zaimmobilizawanych metali, jak

i kwasowo$¢ powierzchni. Do tego celu uzyto zaawansowanej techniki XPS oraz TPD-NHs.



Wykazano, ze naniesione metale maja obojetny tadunek, a powierzchnia katalizatoréw charakteryzuje
si¢ stabymi wtasciwosciami kwasowymi.

O potencjale uzytkowym wytworzonych ukladéow katalitycznych $wiadczy ich przydatnosé
w zaplanowanych w ramach ocenianej dysertacji reakcjach dehydrogenacji modelowych zwigzkoéw
chemicznych. Dla przeprowadzonej optymalizacji procesu HDO z wykorzystaniem anizolu jako
modelowe] czasteczki oraz katalizatorow typu SBA-16 stwierdzono, iz najbardziej optymalnym
czasem prowadzenia procesu sg 4 h, a najkorzystniejsza ilo$¢ katalizatora wynosi tylko 0,05 g.
W reakcji HDO anizolu katalizowanej przez krzemionki typu SBA-16, SBA-15 oraz MCM-41
modyfikowane atomami metali najwyzsza selektywnos¢ uzyskano do metoksycykloheksanu - zwigzku
chemicznego o wyzszym stosunku atomow H/C, w pordOwnaniu z wyjSciowym substratem.
Mezoporowate krzemionki modyfikowane atomami Pt pozwolity na uzyskanie znacznych ilosci
odtlenionych zwiazkow chemicznych (cykloheksanu i benzenu). Na podstawie przeprowadzonych
testow oceniono wptyw struktury nos$nika uktadéw katalitycznych modyfikowanych atomami metali
przejsciowych na uzyskang konwersje, ktory przedstawia si¢ nastepujaco: SBA-16 > MCM-41 > SBA-
15. Wpltyw rodzaju atomu metalu zaimmobilizowanego na odpowiednich nosnikach na uzyskang
konwersje stanowi szereg: SBA-16: Pd > Ru > Pt > Ir; SBA-15: Pd = Ru > Pt > Ir; MCM-41: Pd > Ru
>Pt=1Ir.

Doktorantka udowodnita takze, ze podwyzszenie temperatury procesu HDO anizolu do 200°C
katalizowanego przez uktady SBA-16 modyfikowane atomami metali nie wplyngto znaczaco na
uzyskane wyniki - tylko dla matryc zaimpregnowanych Ru uzyskano wyzsze selektywnosci do
cykloheksanu i cykloheksanolu, w porownaniu z procesami, ktore byly prowadzone w nizszych
temperaturach. O przydatnosci uktadow katalitycznych decyduje takze ich trwato$é¢, definiowana
posrednio przez mozliwos¢ ich wielokrotnego uzycia, a w nastepstwie mozliwos$¢ odzysku tzw. masy
aktywnej. Warto zaznaczy¢, ze regenerowany 4-krotnie katalizator SBA-16/3%Pd charakteryzowat
si¢ stala aktywno$ciag 1 wysokimi zdolno$ciami katalitycznymi - wykazywat 100% konwersje
w procesie HDO anizolu z kazdym kolejnym uzyciem. Ponadto wytworzone katalizatory okazaty sig
by¢ bardziej aktywne w procesie HDO anizolu anizeli katalizatory dostepne komercyjne, takie jak:
wodorowa forma zeolitu Beta, sodowa forma zeolitu Y, amberlyst-15, krzemionka. Szkoda, Ze nie
pokuszono si¢ o zabezpieczenie wilasnoSci na opracowane nowe uktadu w postaci zgloszen
patentowych, chociazby do UP RP.

Z kolei w reakcji hydrodeoksygenacji 4-metyloanizolu katalizowanej przez krzemionki typu SBA-16
modyfikowane metalami najwyzsza selektywno$¢ uzyskano do metoksycykloheks-1-enu, czyli
zwigzku chemicznego charakteryzujagcego si¢ wyzszym stosunkiem atomoéw H/C anizeli

W 4-metyloanizolu. Wpltyw rodzaju atomu metalu znajdujacego si¢ na no$niku typu SBA-16 na
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uzyskang konwersje przedstawia si¢ nastepujaco: Pd > Ru > Pt > Ir. W kolejnej testowanej przez Pania
mgr Pauling Szczyglewska reakcji HDO 1,3-dimetoksybenzenu katalizowanej przez krzemionki typu
SBA-16 z zaimpregnowanymi metalami najwyzsza selektywno$¢ uzyskano do metoksycykloheksanu
- zwigzku chemicznego o wyzszym stosunku atomoéw H/C oraz nizszym stosunku atoméw O/C,
w poréwnaniu z wyjsciowym substratem. W przypadku nosnikéw modyfikowanych atomami Ru
uzyskano znaczne selektywnosci do cykloheksanolu. W tej reakcji wptyw rodzaju atomu metalu
znajdujacego si¢ na nosniku typu SBA-16 na uzyskang konwersje przedstawia si¢ nastgpujaco:
Pd>Ru>Pt>Ir.
Prowadzac reakcje HDO fenolu, ktore byty katalizowane przez matryce typu SBA-16 modyfikowane
atomami metali, najwickszg selektywnos$¢ uzyskano dla: cykloheksanolu (dla matryc z 1% wag.
zawarto$cig metalu) - zwigzku chemicznego o wyzszym stosunku H/C anizeli w fenolu oraz
2,4-dimetyloheksanu (dla matryc z 3% wag. zawarto$cig metalu) - zwigzku chemicznego o wyzszym
stosunku atoméw H/C oraz jednocze$nie nizszym stosunku atomé6w O/C. Dla transformacji fenolu,
Wplyw rodzaju fazy aktywnej znajdujacej si¢ na nosniku SBA-16 ksztattuje si¢ nast¢pujaco: Pd > Pt >
Ru>Ir.
W dalszych etapach licznych prac eksperymentalnych reakcji dehydrogenacji poddano takze gwajakol,
syringol oraz krezol. 1 tak dla gwojakolu najwyzsza selektywno$¢ uzyskano w kierunku
metoksycykloheks-1-enu (czasteczki o wigkszym stopniu uwodornienia i odtlenienia niz gwajakol).
Zaobserwowano takze tworzenie si¢ w znacznych ilosciach 1,2-cykloheksanodiolu - zwigzku
chemicznego o wyzszym stosunku atomow H/C anizeli w gwajakolu. Wpltyw rodzaju fazy aktywnej
znajdujacej sie na nosniku SBA-16 dla tego procesu ksztaltuje si¢ nastgpujaco: Pd > Ru > Pt > Ir.
Z kolei modelowa czasteczka, jaka jest syringol ulegta przemianie do 1,2,3-trimetoksycykloheksanu -
zwigzku chemicznego o wyzszym stosunku atoméw H/C, w poréwnaniu do substratu. Odnotowano
rowniez tworzenie si¢ w wigkszych ilosciach anizolu, szczegdlnie przy uzyciu katalizatorow
zawierajacych Ru 1 Pt. W wypadku krezolu najwigksza selektywno$¢ uzyskano do
4-metylocykloheksanolu. Dodatkowo w przypadku krzemionek modyfikowanych atomami Pd
uzyskano znaczng ilo$¢ 1,2-dimetoksycykloheksanu, natomiast w przypadku krzemionek
zawierajacych atomy Ru - do 1,2-cykloheksanodiolu. Wplyw rodzaju fazy aktywnej znajdujacej si¢
na nos$niku SBA-16 przedstawia si¢ nast¢pujaco: Pd > Ru > Pt > Ir.

Prowadzac, jak juz wcze$niej nadmienialem, liczne testy reakcji dehydrogenacji wybranych
zwigzkow modelowych, Doktorantka udowodnita, ze dluzszy czas prowadzenia reakcji, wyzsza
temperatura, wyzsze cisnienie wodoru 1 ilo$¢ katalizatora odgrywaja pozytywna role w poprawie

konwersji 1 utatwieniu wytwarzania produktow o sumarycznie nizszej zawartosci tlenu, a wyzszej



zawartosci wodoru. Podsumowujac ocen¢ wartosci osiggnietych rezultatéw stwierdzam,
ze Doktorantka zrealizowata w petni zatozony cel.

Jak juz uprzednio anonsowalem praca zostata zredagowano bardzo poprawnie, a jej szata graficzna
jest godna pochwaty. Wg mojej subiektywnej oceny zawarty material, zwlaszcza w czeSci
literaturowej, jest zbyt obszerny i uwazam, ze jego cze$¢ mozna by bez szkody dla jej jakosci poming¢.
Niemniej jednak cata dysertacja zostata napisana w sposob tatwo przyswajalny. Oceniana rozprawa
doktorska zawiera nieliczne bledy edytorskie czy stylistyczne, ktorych znaczenie mozna pominac.

Z obowigzku recenzenta pozwol¢ sobie wskaza¢ kilka kwestii dyskusyjnych czy
problematycznych.

Mimo, ze Doktorantka stosowata dwa rézne stosunki ilosciowe masy katalitycznej, to trudno uznac
ten fakt za optymalny. Czy wzrost masy metali do poziomu np. 5% skrocitby znacznie czas reakcji
i czy selektywnosci bylyby istotnie wyzsze? Upraszczajac pytanie, ktory z uktadow katalitycznych
1 dla ktorej reakcji modelowej ma istotne znaczenie praktyczne/przemystowe?

Testujac produkty reakcji wydaje si¢ uzasadnione zastosowanie skomplikowanej i zaawansowanej
techniki jaka jest HPLC MS/MS. Jestem przekonany, ze otrzymane rezultaty datyby bardziej
konkretne informacje o wytwarzanych produktach gtéwnych i ubocznych.

Doktorantka dokonata oceny rozmiaréw krystalitéw na podstawie chemisorpcji wodoru. Niestety ta
metoda jest mi obca (przygotowywanie recenzji jest zawsze ksztalcace). Czy zatem rezultaty
otrzymane w wyniku zastosowania techniki XRD i réwnania Scherrera bylyby komplementarne?

I pytanie by¢ moze lakoniczne, ale wg mnie wazne, czy przeprowadzenie modelowania
komputerowego lub testow teoretycznej optymalizacji - znajac wiasciwosci otrzymanych
katalizatorow - datyby odpowiedz na niektore z postawionych pytan?

Powyzsze uwagi czy sugestie majg charakter komentarza naukowego i nie pomniejszajag Wysokiej
warto$ci ocenianej pracy.

Aktywnos¢ naukowa Pani mgr Pauliny Adrianny Szczyglewskiej wyrazona jest w postaci szeSciu
opublikowanych oryginalnych prac, w tym 3 indeksowane sa na liscie Thomson Reuters JCR:
Catalysis Today, Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej oraz Przemyst Chemiczny. Uwazam, ze
zawarty w pracy bogaty material ma istotng szans¢ opublikowania go w innych czasopismach
0 uznanej randze. Ponadto Doktorantka legitymuje si¢ znaczgcym udziatem konferencyjnym, gdzie
zaprezentowata swoje osiggniecia naukowe. Wyrazem tego jest 8 prezentacji ustnych i 23 postery,
ktore przedstawiono na konferencjach miedzynarodowych oraz 9 komunikatow i az 12 plakatow
zademonstrowanych na konferencjach krajowych. Pani mgr Paulina Adrianna Szczyglewska odbyta
takze miesieczny staz naukowy Short-Term Scientific Missions (STSM) w Fritz-Haber-Institut der

Max-Planck-Gesellschaft w Berlinie — nie jest to standard, a ponadto uczestniczyla jako
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wykonawczyni w dwoch projektach badawczych, jeden finansowany przez NCN, a drugi realizowany
w ramach programu miedzynarodowego COST.

Nalezy podkresli¢ istotny wktad Pani mgr Pauliny Adrianny Szczyglewskiej w rozwoj chemii
i dziedzin pokrewnych. Sposob zaplanowania eksperymentoéw, zrealizowania badan, jak i forma
przedstawienia oryginalnych wynikoéw oraz ich wnikliwa i rzeczowa analiza, $wiadczg o bardzo
wysokich kompetencjach naukowo-badawczych Autorki rozprawy i sg niepodwazalnym dowodem Jej
wysokiego poziomu przygotowania do prowadzenia dalszych badan naukowych czy pracy
w jednostkach dziatalnosci gospodarcze;j.

Na podstawie oceny pracy doktorskiej Pani mgr Pauliny Adrianny Szczyglewskiej
zatytulowanej ,Zastosowanie materialow porowatych w reakcji hydrodeoksygenacji”
jednoznacznie stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spelnia wszystkie wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku .0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule naukowym w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65, poz. 595 7 16.04.2003 r., wraz z pézniejszymi
zmianami), wnioskuj¢ ponadto do Wysokiej Komisji Doktorskiej oraz do Wysokiej Rady
Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o przyjecie pracy
i przeprowadzenie dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage niepodwazalny wklad w rozwéj uprawianej przez Pania mgr Pauline
Adrianne Szczyglewska dziedziny naukowej potwierdzona licznymi osiagnieciami,
a w szczegolnosci wykazang ambicje i rzetelno$¢ naukowa stawiam wniosek o wyro6znienie

dysertacji.
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