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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Miroslavy Conkovej
zatytulowane;j:

»Supramolecular interactions as an effective tool for fabrication of stimuli-responsive
architectures and sensors”.
(pol. ,0ddziatywania supramolekularne jako skuteczne narzedzie do wytwarzania architektur
i czujnikow reagujqcych na bodzce.”)

Przedstawiona do oceny i napisana w jezyku angielskim rozprawa doktorska
mgr Miroslavy Conkovej zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. Artura Stefankiewicz
w Laboratorium Funkcjonalnych Nanostruktur Wydziatu Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Opracowanie przygotowano w oparciu o dwa oryginalne artykuty wspdétautorstwa
doktorantki w czasopismach o obiegu swiatowym: J. Mat. Chem. C [A1] i Chem. Comm. [A2]. Prace
te zostaty juz poddane fachowej ocenie, co znacznie utatwia pisanie recenzji. Dysertacja posiada kilka
cze$ci i zawiera wszystkie elementy wymagane odpowiednimi przepisami w momencie wszczecia
przewodu. Uktad pracy doktorskiej jest typowy i sktada sie z nastepujacych pozycji: Scientific
Achievements, Abstract, Introduction, Research Objective, Conclusion, References, Reprints
of publications i Declaration letters of co-authors.

Oceniana praca doktorska ma charakter interdyscyplinarny, a zawarte w niej wyniki
obejmowaly projektowanie, synteze oraz wieloaspektowa charakterystyke fizykochemiczng,
jak réwniez mozliwosci zastosowania otrzymanych potaczen. Poszukiwanie funkcjonalnych
materiatéw supramolekularnych ma ogromne znaczenie w wielu dziedzinach, takich jak kataliza,
elektronika, medycyna i energetyka. Funkcjonalne nanostruktury metalosupramolekularne
to zaawansowane materialy o strukturze nanometrycznej, ktére sktadajg sie z jondw metali lub ich
potaczen kompleksowych z organicznymi ligandami. Materiaty te moga sie charakteryzowac
unikalnymi wtasciwos$ciami, takimi jak wysoka stabilnos$¢, selektywnos$¢ reakcji chemicznych oraz
zdolno$¢ do samoorganizacji. Dzieki temu znajduja one szerokie zastosowanie. W Kkatalizie, moga
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dziata¢ jako katalizatory homogeniczne lub heterogeniczne, przyspieszajac reakcje chemiczne,
redukujac ilos¢ odpadéw i zwiekszajac efektywnoS¢ proceséw. W elektronice, sa uzywane
w  produkcji nanodiod, nanotransystoréw i innych nanokomponentéw stosowanych
w zaawansowanych technologiach. W medycynie, sg rozpatrywane jako platformy do dostarczania
lekéw w docelowe miejsca organizmu, diagnostyki medycznej oraz obrazowania molekularnego.
W energetyce, bada sie je pod katem zastosowania w celu poprawy efektywnosci konwersji energii,
na przyktad w ogniwach fotowoltaicznych. Inne, bardzo ciekawe i do$¢ proste w zatozeniach, jest
wykorzystywanie materiatéw supramolekularnych do wykrywania jonéw metali. Istnieje wiele
strategii opartych na oddziatywaniach koordynacyjnych, ktére umozliwiajg selektywne wykrywanie
jonéw metali w prébkach. Jedna z popularnych metod jest wykorzystanie czujnikow chemicznych,
zwanych chemosensorami, ktére posiadajg specjalnie zaprojektowane ligandy zdolne do tworzenia
kompleksow z okreSlonymi jonami metali. Powszechnie wiadomo, Ze jon metalu wchodzac
w oddzialywanie z ligandem, tworzy potaczenie kompleksowe, co prowadzi do zmiany wtasciwosci
fizycznych, takich jak kolor, fluorescencja, absorpcja $wiatta czy przewodnictwo elektryczne,
co mozna tatwo zaobserwowac i zmierzy¢. Inne metody, ktérymi mozna zbada¢ i obserwowac
zmiany, to spektroskopia rezonansu magnetycznego (NMR) czy spektroskopia UV-Vis. Metody
te opieraja sie na obserwacji charakterystycznych zmian w widmach absorbancji lub rezonansu
magnetycznego w obecnoSci jonéw metali. Ponadto, nanomateriaty oparte na oddzialywaniach
koordynacyjnych moga by¢ wykorzystywane do wykrywania jonéw metali poprzez zmiane
ich wiasciwosci optycznych lub elektronicznych w obecnosci tych jonéw. Te przyktady pokazujg,
iz podjete przez doktorantke badania wpisujg sie w aktualne trendy naukowe.

Witasciwa lekture komentarza do dysertacji poprzedzaja osiagniecia naukowe (Scientific
Achievements) doktorantki. Mgr M. Conkova jest wspétautorka 3 artykutéw, z czego w dwéch z nich
jest ona pierwszg autorka. Podane w dorobku naukowym artykuly powstaty we wspéipracy
naukowej z badaczami zagranicznymi grupy kierowanej przez jej promotora i ukazaty sie w wysoko
punktowanych czasopismach. Doktorantka posiada w swoich dotychczasowym dorobku naukowym
jedno wystgpienie ustane i 7 prezentacji posterowych podczas konferencji. Ponadto,
byta stypendystka programu POWER, wykonawczynig dwéch projektow LIDER (finansowany przez
NCBiR) oraz SONATA-Bis (NCN), ktorych kierownikiem byt prof. Artur Stefankiewicz oraz kierowata
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minigrantem przyznanym na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza. Cato$¢ uzupetniaja
dwa dwumiesieczne staze kazdy w Uniwersytecie w Bazylei (Szwajcaria) i Uniwersytecie
w Strasbourgu (Francja) odpowiednio w latach 2019 i 2022 w grupach prof. prof. Konrada
Tiefenbachera i Paolo Samori.

Wstep (Introduction) zostatl napisany na 21 stronicach ma charakter informacyjny, co jest
przedmiotem badan. Rozdziat ten zostat poprzedzony nieco ponad jednostronicowym Streszczeniem
(Abstract). Cele badawcze (Research objectives) pracy sa przedstawione w postaci jednego zdania
(cytuje): , The ultimate goal of the research conducted in the scope of this thesis was to prepare systems
in which the response is based on specific non-covalent interactions”, nastepnie podaje doktorantka
piec¢ szczegbtowych zadan w punktach, ktére zamierza realizowac. Pewien niedosyt moze budzi¢ brak
rozwiniecia celu nadrzednego. Prosze o komentarz podczas publicznej obrony, dlaczego tego rodzaju
badania zostaty zaprojektowane.

Dobor metod badawczych, zwigzkow do badan i sama weryfikacja uzyskanych wynikéw
w pracach A1l i A2 s3g przekonywujace. W pracy Al przedstawiono przykitad desymetryzacji liganda
wynikajgcej z indukowanej jonami Zn(II) rownowagi tautomerii amidowo-iminolowej. W wyniku
czego tworzy sie kompleks typu MLz, w ktérym jedna jednostka laktamowa na kazdym ligandzie
zostata przeksztatcona w jej posta¢ iminolowg, umozliwiajac wigzanie réwniez z udziatem
pirymidyny. Zatrzymanie postaci amidowej w niezwigzanym miejscu koordynacji jest istotnym
czynnikiem prowadzacym do wigzania wodorowego, ktére wydaje sie kontrolowa¢ adsorbowang
posta¢ kompleksu na powierzchni i ktére ujawnia jego wielofunkcyjnos¢. Na podstawie tych badan
wykazano, Ze proste pochodne 2-pirydonu s3 dobrze przystosowane do wytwarzania réznych form
fluorescencyjnych materiatéw adaptacyjnych.

W pracy A2 pokazano wyniki badan nad ultraczuta metoda kolorymetryczng
do wykrywania jonéw metali przejsciowych (Fe3*, Cu2+, Ni2*) w mieszaninie toluen-acetonitryl przy
uzyciu funkcjonalizowanych zasadg Schiffa nanoczastek ztota (AuNP). W tym przypadku odpowiedZ
kolorymetryczna polega na kompleksowaniu jonow metali z ligandem (zasada Schiffa), tworzac
potaczenia typu MLz z jonami metali przejSciowych w roztworze toluen-acetonitryl, ktéry wyzwala
proces agregacji AuNP. Koordynacja jonu metalu nastepuje w czasie krétszym niz 10 minut,

co sprawia, Ze ten czujnik nadaje sie do wykrywania jako$ciowego. Wyniki czutosci byty bardzo dobre
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dla wszystkich badanych jonéw, a odpowiedz kolorymetryczna wynosita zaledwie 204 ppb dla jonéw
Ni2+ - dwa rzedy wielkoSci ponizej limitow zalecanych przez UE. Szacunkowa warto$¢ niskich
poziomdéw detekcji dla wszystkich badanych joné6w metali mieScita sie w zakresie nanomolarnym,
a najwyzsza czuto$¢ obserwowano dla toksycznych i cennych katalitycznie kationdw Ni2*.

Praca zostata napisana do$¢ starannie i w miare przejrzyscie. Czytajac prace miatem
wrazenie, iZ autorka pisata j3 momentami w pospiechu. PoniZej wymienie najistotniejsze mojego
punktu widzenia uwagi:

- Niefortunne tytuty podrozdziatéw 2.1, 2.2, 2.3, rozdziatu 3 i podrozdziatu 3.1. Mozna by byto poda¢
petne nazwy zwigzkéw zamiast akronimoéw, odpowiednio 22 oraz 27.
- Czy zwiazek 13 przedstawiony na schemacie 6 (strona 23) jest pochodng 2-pirydonu?
Czy prawidtowe jest okreslenie ,molecular structure” w odniesieniu do przedstawionych wzoréw
strukturalnych na tym schemacie i schematach 8 (str. 26), 9 (str. 28), 10( str. 29) i 11(str. 30)?
- Rysunek 4 (str. 25) jest catkowicie nieczytelny w wydrukowanej wersji pracy, ktéra otrzymatem
do recenzji.
- Zaktadam, ze przedstawione w tabeli 1 (str. 27) state tworzenia (Kf) oraz wartosci limitu detekc;ji
(LoD) pochodza z pomiaréw eksperymentalnych i sg obarczone biedami. Jakie s3 odchylenia
standardowe tych wartosci?
- Panel (zaktadam, ze zmian koloréw) schematu 9 (str. 28) jest nieczytelny.
- Podobnie jak wyzZej, podpisy pod i nad strzatkami rysunku 5 (str. 31) niewyrazne.
- Na schemacie 13 (str. 36) przedstawiono 3 konformery zwigzku 22. Ktéry z nich jest dominujacy
(najbardziej prawdopodobny)?
- Opis tabeli 2, przedstawiajacy orbitale HOMO i LUMO jest nader skromny (str. 40). Warto bytoby
podac poziom obliczen uzywany do ich wyznaczenia i petniejszg ich charakterystyke.
- W komentarzu do pracy brakuje mi rozdziatu opisujgcego uzyte metody badawcze. Na przyktad
jestem ciekawy jakiej metody obliczeniowej uzyto do wyznaczenia statych trwatosci uzyskiwanych
potaczen kompleksowych?

Przedstawione w dysertacji przez mgr Miroslave Conkova badania stanowig oryginalne
podejscie do rozwigzania problemu naukowego. Zaproponowana tematyka jest aktualna i istotna

dla funkcjonowania wielu dziedzin nauki i gatezi gospodarki. W opracowaniu zacytowano 99 pozycji
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literaturowych. Doktorantka wykorzystuje w swoich badaniach techniki spektroskopowe i syntezy

oraz planuje i intepretuje wyniki przeprowadzonych eksperymentéw. Wnioski (Conclusion) zapisane

na jednej stronicy sg zbiorem, a wtasciwie podsumowaniem, najwazniejszych wynikow i obserwacji

z przeprowadzonych eksperymentow. Ostatnie stronice rozprawy to druki publikacji bedacych

podstawa dysertacji oraz o§wiadczenia wszystkich wspétautoréw zatgczonych prac.

Przedtozona mi do oceny rozprawa jest oryginalnym rozwigzaniem przedstawionego
problemu i spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zawarte w recenzji uwagi
nie majg wptywu na poziom merytoryczny przeprowadzonych badan, ich sposobu przedstawienia
oraz wnioski z nich ptyngce. W zwigzku z tym, wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne UAM o dopuszczenie mgr Miroslavy Conkowej do dalszych etapéw postepowania

o nadanie stopnia doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.
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