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Recenzja pracy doktorskiej mgr. inz. Mateusza Pawlaczyka p.t.
»Otrzymywanie i zastosowanie w analizie chemicznej funkcjonalnych uktadow
hybrydowych i polimerowych” przedstawiona Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
w celu uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych

Chemia materialowa stanowi bardzo dynamicznie rozwijajgcy sie fragment
wspotczesnej nauki, a prowadzone w tym obszarze badania majg interdyscyplinarny
charakter. Duza aplikacyjno$¢ wypracowywanych rozwigzan sprawia, ze dotykaja one wielu
aspektow funkcjonowania cztowieka i pozwalajg wprowadza¢ rzeczywiste udogodnienia.
Wsrad licznej klasy zwigzkdéw, ktére stanowig obszar zainteresowania chemii materiatowej
na szczegdlng uwage zastuguja hybrydy nieorganiczno-organiczne z uwagi na ich duzy
potencjat powodowany nieograniczonymi wrecz mozliwosciami modyfikacji ich struktury.
Doceniajgc walory tej klasy potgczen chemicznych Pan mgr inz. Mateusz Pawlaczyk
postanowit przeprowadzi¢ badania dotyczace syntezy, struktury oraz wtasciwosci nowych
materiatéw hybrydowych i polimerowych. Podjecie przez Doktoranta aktywnosci naukowej
w tym dynamicznie rozwijajagcym sie, ale jednoczesnie trudnym i konkurencyjnym nurcie
badawczym, uwazam za bardzo cenne i w petni uzasadnione z punktu widzenia
poznawczego. Zrealizowane prace doprowadzity do powstania dysertacji doktorskiej
zatytutowanej ,Otrzymywanie i zastosowanie w analizie chemicznej funkcjonalnych
uktadéw hybrydowych i polimerowych”, a wykonanej na Wydziale Chemii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Jej promotorem jest Pan prof. dr hab. Grzegorz Schroeder,
ktory jest ekspertem w chemii materiatowej. Jego zainteresowania naukowe koncentrujg
sie miedzy innymi wokoét syntezy i zastosowan hybrydowych materiatéw nieorganiczno-
organicznych i polimerowych oraz ich wykorzystania jako selektywnych receptoréw
molekularnych. Promotorem pomocniczym rozprawy jest Pan dr hab. Michat Cegtowski,
ktorego wudziat w badaniach stanowigcych podstawe rozprawy nie zostat jasno
sprecyzowany. Nie jest On bowiem wspoétautorem zadnej z prac bedgcych podstawag
recenzowanej dysertacji.

Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Pawlaczyka zostata przygotowana w postaci
opatrzonego komentarzem monotematycznego cyklu pieciu oryginalnych artykutéw
naukowych (sumaryczny IF tych prac wynosi 20.69). Warto podkresli¢, ze we wszystkich
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wymienionych pracach Doktorant jest nie tylko pierwszym autorem, ale rdwniez autorem
korespondencyjnym. Fakt ten nalezy doceni¢ z dwdch powoddéw. Po pierwsze stanowi on
jednoznaczne potwierdzenie wiodgcego wktadu Doktoranta w powstanie ocenianego
dorobku. Po drugie pokazuje, ze Pan mgr inz. Pawlaczyk pomimo mtodego wieku jest
obiecujgcym naukowcem o duzym potencjale i samodzielnosci naukowej, ktéry aktywnie
bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za opracowanie wynikéw badan i proces publikacyjny.
Jest to postawa warta docenienia. Powyzsze rozwazania potwierdza dofgczone do
dysertacji oSwiadczenie Promotora rozprawy Pana prof. Schroedera, ktéry jest wytgcznym
wspotautorem wszystkich pieciu prac stanowigcych podstawe dysertacji.

Pozostaty dorobek naukowy Doktoranta jest rowniez imponujgcy. Pan mgr inz.
Pawlaczyk jest wspodtautorem az jedenastu dodatkowych oryginalnych publikacji
naukowych ogtoszonych drukiem w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z listy JCR,
o$Smiu artykutdw opublikowanych w materiatach pokonferencyjnych badz monografii.
Wyniki swoich badan prezentowat na konferencjach krajowych oraz miedzynarodowych.
Jest laureatem Nagrody im. Profesora Osmana Achmatowicza na najlepszg prace
inzynierska Wydziatu Chemicznego Politechniki £tédzkiej — macierzystej Uczelni Doktoranta,
a w trakcie studiow doktoranckich otrzymywat stypendium Rektora Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. We fragmencie podsumowujgcym osiggniecia Pana magr.
inz. Pawlaczyka nie znalaztem informacji na temat finansowania badan opisanych w
dysertacji oraz realizowanych przez Doktoranta grantow.

Przedstawiona do recenzji rozprawa liczy 177 ponumerowanych stron. Zostata
przygotowana w jezyku angielskim, ktoérego jakos$¢ jest bardzo wysoka, co stanowi dobry
prognostyk jezeli chodzi o potencjat i mozliwos¢ dalszego rozwoju Doktoranta. Dysertacja
sktada sie z dwunastu czesci wsrdd ktérych do najwazniejszych niewatpliwie naleza:
Przeglad literatury (Literature overview, rozdziat 1, 17 stron), rozdziat definiujgcy cel pracy
(Purpose and goals, rozdziat 2, 2 strony), dyskusja wynikéw badan (Discussion of the
research, rozdziat 3, 17 stron), oraz zestawienie pieciu oryginalnych artykutow naukowych
(Appendix A — the published articles). Cato$¢ uzupetniajg Podsumowanie badan (Summary
of the research, rozdziat 4, 3 strony), streszczenia w jezyku polskim i angielskim, fragment
prezentujgcy dorobek publikacyjny i konferencyjny Doktoranta oraz wykaz skrotow
stosowanych w rozprawie. Odnosniki do literatury cytowanej obejmujg 121 starannie
dobranych pozycji odnoszacych sie do aktualnych artykutéw literaturowych zwigzanych
z omawiang tematyky. Zostaty one podzielone na dwie czesci i umieszczone na koncu
Rozdziatu 1 (Literature overview, 115 odnosnikdw) oraz Rozdziatu 3 (Discussion of the
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research, 6 odnosnikdw). Ten fragment rozprawy zostat przygotowany bardzo starannie
i praktycznie nie zawiera btedéw edycyjnych.

Przeglad literatury (Literature overview) zostat poswiecony omdwieniu
nieorganiczno-organicznych materiatéw hybrydowych. Doktorant z duzg tatwoscia
zaprezentowat rdine rodzaje nieorganicznych nosnikdw oraz organicznych domen
funkcjonalizujgcych. Autor skupit swojg uwage na dendrymerach poli(amidoaminowych)
(PAMAM) i deferoksamininie (DFO), ich wtasciwosciach chemicznych oraz sposobach
oddziatywania z wybranymi czasteczkami. Dendrymery PAMAM 2z uwagi na swojg
polifunkcjonalno$é oraz rozgateziong strukture mogg w réznorodny sposéb rozpoznawadé
inne czasteczki, co czyni te ukfady niezwykle uzytecznymi receptorami. Natomiast
deferoksamina, zawierajgca w swojej budowie trzy ugrupowania kwasu hydroksamowego,
moze wigzac jony zelaza (lll), co skutkuje jej licznymi zastosowaniami w chemii analitycznej
w procesach adsorpcji, detekcji i oznaczenia jonéw zelaza (lll). Przeglad literatury zamyka
krétkie podsumowanie wskazujgce na mozliwos$é wykorzystania materiatéw hybrydowych
w analizie chemicznej. Po lekturze tego fragmentu rozprawy odczuwam pewien niedosyt.
Ma on bowiem bardzo ogdlny charakter i nie skupia sie na doktadnej prezentacji struktury
pokrewnych materiatéw i wynikajgcych z tego wtasciwosci. Zaprezentowanie takich danych
pozwolitoby czytelnikowi lepiej zrozumieé intencje Autora i jego podejscie do
projektowania nowych materiatéw.

W rozdziale definiujgcym cel pracy (Purpose and goals) Doktorant szczegétowo
omowit postawione cele, ktérymi byto okreslenie skutecznosci materiatéw hybrydowych
i polimerowych opartych o dendrymery poli(amidoaminowe) Ilub deferoksamine
w procesach rozpoznawania i transportu wybranych indywidudw chemicznych. Rozdziat ten
zostat dobrze przygotowany, aczkolwiek zabraktlo mi w nim jednoznacznego
zaprezentowania hipotezy badawczej przy$wiecajgcej zaplanowanym badaniom.

Czes¢ poswiecona dyskusji wynikdw badan (Discussion of the research) zostata
podzielona na trzy podrozdziaty odnoszgce sie do gtdwnych osiggnie¢ naukowych
Doktoranta. Kazda z tych czesci w skrotowy sposdb podsumowuje zrealizowane prace
syntetyczne, wykorzystywane techniki analityczne oraz skupia sie na wybranych
wiasciwosciach zaprojektowanych materiatéw. W pierwszym podrozdziale Doktorant
przeprowadzit synteze czterech dendrymeréw poli(amidoaminowych), rdznigcych sie
terminalnym komponentem aminowym. Zwigzki te zostaly otrzymane w oparciu
o dwuetapowag sekwencje reakcji obejmujacg addycje Michaela oraz nastepcza
transformacje tak otrzymanych poliestréw w amidy. Produkty docelowe zostaty
scharakteryzowane z wykorzystaniem spektrometrii mas oraz spektroskopii protonowego
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i weglowego rezonansu magnetycznego. W kontekscie przeprowadzonych syntez prositbym
o komentarz na temat ich chemoselektywnosci. W pracach nie znalaztem réwniez
informacji na temat wydajnosci zrealizowanych transformacji, cho¢ sadzac z procedury
wyodrebniania produktéw i rezygnacji z ich oczyszczania byty one wysokie. Otrzymane
dendrymery zostaty zakotwiczone na krzemionce, a nastepnie sprawdzono ich wtasciwosci
adsorpcyjne wobec jonéw metali toksycznych (miedzi (Il), niklu (Il), kobaltu (Il)), a takze
wobec wybranych zwigzkéw aktywnych biologicznie (kwaséw foliowego, salicylowego
i nikotynowego). Wykazano, ze w zaleznosci od uzytego komponentu aminowego materiaty
te wykazujg rézng zdolnos$é adsorpcyjng, a co za tym idzie witasciwosci transportowe
wybranych indywiduéw chemicznych.

Kolejny fragment pracy opisuje synteze oraz wifasciwosci materiatu, ktérego
kluczowy fragment stanowi dendrymer poli(amidowoaminowy) zwierajgcy dietylenoamine
(DETA). Czasteczka ta zostata osadzona na nosniku polimerowym PMVEAMA (kopolimer
eteru metylowo-winylowego i bezwodnika maleinowego). Otrzymany materiat
charakteryzowat sie zréznicowanymi witasciwos$ciami adsorpcyjnymi, zarowno wzgledem
aktywnych biologicznie kwasoéw (salicylowego, nikotynowego i foliowego) jak réwniez
toksycznych barwnikéw anionowych (czerwieni Kongo, zétcien pomaranczowa FCF, czy
ryboflawina). Doktorant wykazat réwniez, ze materiat ten stanowi potencjalny nosnik
lekéw, co uznaje za bardzo waing obserwacje. W kontekscie przeprowadzonych badan
zastanawia mnie mozliwos$¢ syntezy i wykorzystania materiatdw zawierajgcych chiralne
dendrymery. Czy taka mozliwos¢ byta przez Doktoranta rozwazana? Mogtoby to
doprowadzi¢ do uktaddw o ciekawych witasciwosciach w kontekscie proceséw rozpoznania
chiralnego oraz transportu zwigzkéw chiralnych (w tym zwigzkéw biologicznie aktywnych
i lekow).

Ostatnia cze$¢ badan wiasnych Doktoranta podejmuje zagadnienia zwigzane
z syntezg i zastosowaniami materiatéw funkcjonalnych zawierajacych deferoksamine
immobilizowang na powierzchni wybranych nosnikéw nieorganicznych (czastkach
krzemionki lub nanoczgstkach magnetytu) badz nosniku polimerowym
(PMVEAMA - kopolimer eteru metylowo-winylowego i bezwodnika maleinowego).
Kandydat otrzymat pie¢ nowych materiatéw hybrydowych, a otrzymane uktady zostaty
poprawnie scharakteryzowane. Doktorant wykazat, ze ich zdolno$¢ wigzania jondow
z roztworow wodnych byta wysoka oraz zaobserwowat wyrazng zalezno$¢ tego parametru
od rodzaju wykorzystywanego nosnika oraz tgcznika za pomocg ktorego materiat byt
immobilizowany na jego powierzchni. Materiat zbudowany z reszt deferoksaminy
osadzonej na powierzchni krzemionki z wykorzystaniem tgcznika wywodzacego sie
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z bezwodnika maleinowego charakteryzowat sie najwiekszg selektywnos¢ w wigzaniu
jonéw zelaza (Il). Do bardzo wartosciowych rezultatéw zaliczam przeprowadzone badania
selektywnosciowe. Doktorant wykazat bowiem, ze niektére z otrzymanych uktadéw
wykazujg selektywnos$¢ wigzania jondw zelaza (lll) w obecnosci innych tréjwartosciowych
kationdw metali tréjwartosciowych (glinu (Ill) oraz chromu (l11)).

Podsumowujac pragne stwierdzi¢, ze cel pracy zostat catkowicie zrealizowany.
Recenzowang rozprawe wyrdznia ciekawa i spdjna tematyka badawcza, a takze wysoki
poziom merytoryczny zrealizowanych badan. Praca zostata przygotowana w sposéb bardzo
dojrzaty i pokazuje duzg wiedze Doktoranta w zakresie chemii materiatdw. Drobne bfedy
gramatyczne i edytorskie pojawiajgce sie w tekscie nie wptywajg na mojg bardzo wysoka
ocene rozprawy, a zawarte w recenzji uwagi majg charakter formalny lub polemiczny.

W mojej opinii rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Mateusza Pawlaczyka spetnia
wymagania ustawowe stawiane rozprawom doktorskim przez wtasciwg ustawe
o stopniach naukowych i tytule naukowym . Dlatego tez wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny przygotowanej rozprawy,
logiczny i klarowny wywdd, interesujace rozwigzania metodologiczne oraz bogaty
i jakosciowo bardzo dobry dorobek publikacyjny Doktoranta zgtaszam wniosek
po wyrdznienie pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Mateusza Pawlaczyka przez Rade
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.
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