Streszczenie w jezyku polskim

Badania dotyczace materiatéw dwuwymiarowych s3g jednymi z najbardziej fascynujacych
oraz najszybciej rozwijajacych sie obszar6w nowoczesnej chemii oraz fizyki. Materiaty te s3
przedmiotem zainteresowania naukowcéw w réznych dziedzinach wiedzy ze wzgledu na ich
unikalne witasciwosci, wszechstronng funkcjonalno$¢ oraz potencjat aplikacyjny. Od momentu
udanej izolacji przeprowadzonej przez Geima i Novoselova, grafen stal sie bardzo waznym
cztonkiem rodziny nanomateriatow, wykazujac wyjatkowe wtasciwosci elektryczne,
mechaniczne oraz termiczne. Obecnie naukowcy wcigz poszukuja nowych, wydajnych metod
otrzymywania zaré6wno grafenu jak réwniez innych materiatéw dwuwymiarowych (2D). W pracy
przegladowej (P1) zaprezentowano najnowsze doniesienia literaturowe w tej dziedzinie wraz z
uwzglednieniem zaréwno wad i zalet kazdej z opisanych metod. Zwrocono szczegdlng uwage na
mozliwo$¢ wykorzystania zdyspergowanych materiatéw do produkcji urzadzen elektronicznych

na skale przemystowa z wykorzystaniem technik takich jak: rozpylanie czy drukowanie.

Celem naukowym przygotowanej rozprawy doktorskiej pt. “Nowe porowate materiaty
oparte na grafenie - synteza i zastosowanie” byto: (i) opracowanie nowej klasy nanomateriatéw
w wyniku chemicznej funkcjonalizacji tlenku grafenu (GO) wraz z (ii) petlng charakterystyka
otrzymanych zwiazkéw, a takze (iii) uzycie ich jako potencjalnych kompozytéw majacych

zastosowanie jako: sensory oraz urzadzenia magazynujace energie (kondensatory).

Weryfikacje przyjetej hipotezy przedstawiono w cyklu trzech publikacji (P1-P3)
w recenzowanych czasopismach miedzynarodowych, w tym dwéch prac oryginalnych (P2 oraz

P3)ijednej pracy przegladowej (P1), sktadajacych sie na niniejsza rozprawe.

Praca doktorska opisuje synteze oraz charakterystyke porowatych materiatow
grafenowych poprzez kowalencyjng funkcjonalizacje tlenku grafenu (GO). Obecnos$¢ tlenowych
grup funkcyjnych na powierzchni tlenku grafenu pozwala na modyfikacje przy uzyciu prostych
reakcji organicznych takich jak: nukleofilowe otwarcie pierscienia epoksydowego czy reakcje

estryfikacji grup karboksylowych.

W pracy doktadnie zaplanowano struktury otrzymanych materiatéw opartych na grafenie,
aby poprzez wprowadzenie dodatkowych funkcji moc wykorzystac je
w zastosowaniach zwigzanych 2z monitorowaniem ludzkiego zdrowia (P2) badz

magazynowaniem energii (P3).

W zwigzku z tym, zaprojektowano uktady réznigce sie elastycznos$cia poprzez osadzenie
na powierzchni grafenu amin o réznej gietkosci fancucha weglowego (P2). Dzieki temu otrzymane
materiaty mogly zosta¢ wykorzystane do budowy bardzo czutych sensoréw, dla ktorych pod

wptywem nacisku zostata okreslona czutosé. Co wiecej, okazato sie, Ze najlepsza czutos¢ sensora



uzyskano dla materiatu zawierajgcego najbardziej elastyczny tancuch glikolowy (rGO-R:).
Zaprezentowano réwniez mozliwo$¢ zastosowania otrzymanych urzadzen do monitorowania
pulsu mezczyzny z wykorzystaniem tetnicy promieniowej oraz szyjnej, a takze do pozyskiwania

informacji przestrzennych obiektu umieszczonego bezposrednio na powierzchni czujnika.

Innym ciekawym podejsciem byto zaprojektowanie materiatu opartego na grafenie, ktéry
mogtby zostaé wykorzystany w magazynowaniu energii. W zwigzku z tym postanowiono
stworzy¢ elektrode zbudowang z materiatu otrzymanego poprzez funkcjonalizacje tlenku grafenu
z polimerem tiomocznikowym (G3DTF) (P3). Dzieki wprowadzeniu grup tiomocznikowych
mozliwe byto stworzenie ukladu pseudokondensatora i polepszenie pojemnosci elektrycznej,
ktéra osiagneta wartos¢ 400 F g-1, przy zachowaniu doskonatej stabilnosci osiggajgcej 100%

odtwarzalno$ci po 5000 cyklow i czestotliwosci skanowania 100 mV s-1.

W zwigzku z powyzszym, wybér tematyki przedstawionej w pracy doktorskiej wydaje sie
by¢ w pelni uzasadniony, wpisujgc sie w aktualne trendy naukowe oraz przyczyniajac sie do

rozwoju nie tylko chemii grafenu, ale takze dziedzin nauki zwigzanych z Zyciem codziennym.



