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,, Badanie wlasciwosci fizykochemicznych oraz ocena zdolnosci sorpcyjnych adsorbentow
weglowych otrzymanych z materialow odpadowych i niskiej jakosci wegli brunatnych’”

oraz dorobku naukowego dra Piotra Nowickiego z Pracowni Chemii Stosowanej
Wydziatu Chemii

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

1. Informacje ogolne

W roku 2004 Dr Piotr Nowicki ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu uzyskujac tytut magistra chemii. Pracg
magisterska zatytutowana ,,Wegiel brunatny modyfikowany azotem jako prekursor wegli
aktywnych” wykonywat pod kierownictwem prof. dr hab. Heleny Wachowskiej. Cztery lata
pozniej (20 czerwca 2008 r.) uzyskal stopien naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie
chemii piszac rozprawe doktorska ,, Wiasciwosci fizykochemiczne modyfikowanych azotem
wegli aktywnych”. Praca ta wykonana zostata rowniez pod kierownictwem profesor dr hab.
Heleny Wachowskiej. Od samego poczatku Jego kariera naukowa zwigzana jest z Wydziatem
Chemii UAM gdzie jako adiunkt od 1 pazdziernika 2008 roku pracowat w Zaktadzie Chemii i
Technologii Wegla a od pazdziernika 2010 roku w Pracowni Chemii Stosowanej na Wydziale

Chemii UAM.
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Ocena dorobku naukowego

1.1. Dane liczbowe

Calkowity dorobek naukowy dra Piotra Nowickiego obejmuje autorstwo lub
wspotautorstwo 38 publikacji znajdujacych si¢ w bazie Journal of Citation Reports
(JCR). W okresie od uzyskania stopnia doktora Kandydat opublikowat 31
publikacji co wskazuje na Jego bardzo wysoka dynamike tworczg.

Ponadto Habilitant jest wspdlautorem 8 publikacji naukowych w recenzowanych
czasopismach spoza bazy JCR. Warto zauwazy¢, ze wsrdd tych prac znajdujg si¢ 3
rozdzialy w monografiach naukowych oraz 3 prace przegladowe. W dorobku naukowym
dra Piotra Nowickiego znajduje si¢ rowniez 56 prac pokonferencyjnych z czego 44

opublikowane zostaty po uzyskaniu stopnia doktora.

Imponujgcy jest rowniez dorobek naukowy dra Piotra Nowickiego zwiazany z prezentacjg
swoich osiggnie¢ naukowych na forach migdzynarodowych i krajowych, ktory obejmuje

wspolautorstwo 16 wystapien ustnych 153 prezentacje posterowe.

Sumaryczny impact factor 38 publikacji z bazy JCR zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 104,168, co daje wartos¢ srednig na jedna publikacje 2,74. Nalezy nadmienic¢, ze
Habilitant jest wspotautorem wielu prac w bardzo dobrych czasopisma naukowych,
ktorych impact faktor wynosi powyzej 4 (Bioresource Technology, Electrochimica Acta
czy Chemical Enginerig Journal) Warto$ci te jednoznacznie wskazuja, ze dr Piotr Nowicki
publikuje swoje osiagniecia naukowe w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
naukowych a powyzsze dane scjentometryczne sg imponujace jak dla kandydata do stopnia
doktora habilitowanego. Potwierdzeniem zainteresowania i znaczenia dla nauki badan
prowadzonych przez Habilitanta jest sumaryczna liczba cytowani (bez autocytowan), ktora
wyniosta odpowiednio 377 wg. Bazy Web of Science i 370 wg. Bazy Scopus. Indeks
Hirsha wynosit odpowiednio w powyzszych bazach 13 i 11. Warto podkresli¢, ze jedna z

prac byta cytowana prawie 60 razy.

Odzwierciedleniem uznania wiedzy i dorobku naukowego dra Piotra Nowickiego jest

znaczna liczba recenzji publikacji naukowych o jakie zostal On poproszony — lacznie 21.

Dr Piotr Nowicki brat udziat jako wykonawca w czterech projektach badawczych a w
ostatnim przypadajacym na lata 2013-2015 byt jego kierownikiem (IP2012 004071 w

ramach programu ,,Juwentus Plus™).
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Dzialalno$¢ naukowo-badawcza Habilitanta zostata doceniona przez rdzne gremia
o czym $wiadczg uzyskane liczne nagrody. Bez watpienia, do najbardziej prestizowych
wyrdznien nalezy przyznanie, przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Stypendium
naukowego dla wybitnych miodych naukowcdw jak i Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej dla miodych uczonych - Program START. Szesciokrotnie byl On rowniez
uhonorowany Nagrodg zespotowg JM Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w

Poznaniu za osiggniecia naukowe.

2. Ocena rozprawy habilitacyjne;j

Dr Piotr Nowicki swoje zainteresowania badawcze wigze od samego poczatku swojej
kariery naukowej z zagadnieniami po§wieconymi szeroko rozumianej chemii wegla. W zespole
badawczym, kierowanym przez prof. Haling Wachowska, prowadzi pierwsze eksperymenty
naukowe majgce na celu otrzymanie wegli aktywnych na drodze amoksydacji i aktywacji
fizycznej wegla brunatnego. Dalsze prace, obok aspektu poznawczego zwigzanego z opisem
zmian wiasciwosci fizykochemicznych wegli aktywnych wzbogaconych w azot, skupiajg sie
rowniez na aspekcie aplikacyjnym z wykorzystaniem ich w budowie elektrod dla
kondensatoréow elektrochemicznych. Zwieficzeniem tych badan byla dysertacja doktorska

wykonana pod kierownictwem prof. Haliny Wachowskiej.

Mozliwo$¢ uzyskania szerokiej gamy produktow o bardzo zréznicowanych parametrach
fizykochemicznych zwigzanych z jednej strony z ich réznorodnoscig teksturalng jak i z drugiej
odmiennym charakterem kwasowo-zasadowym powierzchni byta najprawdopodobniej
zrodlem inspiracji cyklu prac stanowigcych podstawe niniejszej habilitacji. Elementem
réznigcym, w odniesieniu do dotychczas realizowanych badan naukowych, byla koncepcja
pozyskiwania nowego rodzaju adsorbentow weglowych z odpadéw biodegradowalnych czy
niskiej jakosci wegli brunatnych. Jednoczesnie doglebna charakterystyka tych nowych
materialow sorpcyjnych pozwolita na okreslenie ich przydatnosci w usuwaniu zanieczyszczen
zardwno z fazy gazowej jak i cieklej. Wspdlczesny, bardzo dynamiczny rozwoj wielu gatezi
przemystowych, bazujacych na wykorzystaniu produktow chemicznych, bardzo czgsto
prowadzi do trudnych i czasami niemozliwych do przewidzenia problemoéw czy zagrozen. Tak
wiec tanie, fatwo pozyskiwane adsorbenty moga by¢ jednym z elementow skutecznego

ograniczenia emisji zanieczyszczen. Poszukiwania w tym obszarze to nie tylko konsekwencja
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coraz to bardziej wysrubowanych regulacji i ograniczen miedzynarodowych czy organizacji

ekologicznych ale i rowniez troska nie tylko o naszg przysztosc.

Obok, postawionych przez autora zagadnien, ktérych rozwiazanie moze mie¢ swoje
przetozenie w realnych aplikacjach, Dr Piotr Nowicki stara si¢ wnies¢ swojg ,.cegietke™ do
rozwigzania dylematow dotyczacych mechanizmu adsorpcji substancji toksycznych na

adsorbentach weglowych.

Efektem tych studiow jest zbior 9-ciu jednotematycznych publikacji opatrzonych tytutem
., Badanie wlasciwosci fizykochemicznych oraz ocena zdolnosci sorpcyjnych adsorbentéw
weglowych otrzymanych z materialow odpadowych i niskiej jakosci wegli brunatnych”. W
zalgczonym autoreferacie przedstawiona jest mysli przewodnia jak i osiagniecia zwigzane z
badaniami opisanymi w cyklu powyzszych publikacji. Prace te zostaty opublikowane w
renomowanych czasopismach miedzynarodowych (Bioresource Technology, Chemical
Engineering Journal, Journal of Hazardous Materials czy Materials & Design). W zbiorze tych
dziewieciu oryginalnych prac badawczych Habilitant jest szesciokrotnie pierwszym autorem i
dwukrotnie jedynym autorem publikacji. Sumaryczny impact factor wedtug bazy JCR
przypadajgcy na rok wydania oraz 5-letni wynosza odpowiednio 29,099 i 31,358 co daje
warto$¢ $rednig IF réwng 3,233 i 3,484. Sumaryczna ilos¢ punktow MNiSW dla zbioru tych 9-
ciu publikacji jest rowna 315 co przekfada si¢ na 35 pkt. ma publikacje. Oswiadczenia
wspotautorow publikacji wskazujg jednoznacznie, ze Habilitant byt inicjatorem i glownym
wykonawcg wspdlnych prac a jego sredni wkiad osobisty wyniost okoto 75%.. W oparciu o
stwierdzenia wspdtautordw uwazam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa to osiggniecie

naukowe dra Piotra Nowickiego i oceniam jg, jako Jego prace habilitacyjna.

Swiadome projektowanie nowych materiatéw adsorpcyjnych pozwalajacych na
tworzenie nowych i srodowiskowo bezpiecznych technologii to nie tylko marzenia badaczy,
ale i rbwniez wymog dzisiejszych czasoéw. Analiza publikacji Habilitanta pokazuje, ze hotduje
on powyzszej idei, co rbwniez posrednio wynika z strategii opisu swoich dokonan jakie dr Piotr
Nowicki przedstawit w autoreferacie. Stad tez, Habilitant jako zasadniczy cel swoich badan,
stawia sobie opracowanie metod syntezy efektywnych adsorbentoéw weglowych z réznego typu
odpadow biodegradowalnych czy tez niskiej jakosci wegli brunatnych. W nurcie tym miesci
sie rowniez charakterystyka fizykochemiczna jak i okreslenie potencjalnych mozliwosci
usuwania réznego rodzaju zanieczyszczen. Celowy wybér biodegradowalnych prekursorow

adsorbentow weglowych podyktowany byt zardwno troska o obnizenie ilosci tych na pozor
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bezuzytecznych odpadéw trafiajacych na wysypiska jak i obnizeniem kosztow produkcji jakie

moze ta technologia wprowadzi¢.

Wprowadzeniem do niniejszej tematyki byly badania pozyskania wegli aktywnych z
trocin drewna sosnowego jak i ocena mozliwosci ich zastosowania w procesie usuwania
ditlenku azotu z gazow odlotowych. Bezposrednia aktywacja [HI] jaka autor zastosowat w
miejsce dwuetapowej aktywacji fizycznej byta sprawdzeniem czy zmiana ta moze przynies¢
korzystne efekty nie tylko technologiczne ale i rdbwniez czy wizja i kierunek prowadzenia tej
tematyki przez Habilitanta ma swoje uzasadnienie. Charakterystyka kwasowo — zasadowa
powierzchni, dajgca wyobrazenie o wptywie warunkow aktywacji na morfologie chemiczng
powierzchni, byta punktem wyjscia dla dalszych badan odnoszacych si¢ do adsorpcji ditlenku
azotu. Konkluzja tych badan prowadzi do wniosku, ze zdolnosci sorpcyjne wobec NO2 sg w
duzej mierze determinowane chemig powierzchni otrzymanego adsorbentu weglowego a nie
tylko rozwinieciem jego powierzchni. Wykazano rowniez, ze trwate (chemisorpcyjne) zwigzanie
NO: z powierzchnig badanych adsorbentéw prowadzi do drastycznego pogorszenia
parametréw teksturalnych. Dalsze poszukiwania prekursora adsorbentow ditlenku azotu
koncentruje Habilitant na kartonie falistym, ktorego recykling jest utrudniony przez
skomplikowany sktad chemiczny. Podobnie i w tym przypadku prowadzone byty eksperymenty
i badania analogiczne do wczesniej opisanych dla trocin drewna sosnowego. Uzyskane
rezultaty w duzym stopniu potwierdzaja poprzednie spostrzezenia o kluczowej roli
zaaplikowanej termochemicznej obrobki prekursora jak i warunkéw prowadzenia adsorpcji
NOs. Pewnym zaskoczeniem bylto stwierdzenie, ze materiaty powstale w wyniku karbonizacji
kartonu wykazujg duzo lepsze whasciwosci sorpcyjne w poréwnaniu do finalnego produktu (po
procesie aktywacji). Mozna dyskutowaé, czy jednym z czynnikéw decydujacych o
zdolnosciach  sorpcyjnych karbonizatow jest duza zawarto$¢ substancji mineralnej
(najprawdopodobniej ilo$¢ jej nie ulega zmianie po chemicznej aktywacji) ale bez watpienia
niektdre z nich charakteryzuja si¢ znacznie lepszymi zdolnosciami sorpcyjnymi w poréwnaniu

z weglami otrzymanymi poprzez aktywacje chemiczna i amoksydacj¢ wegla kamiennego.

Jako kolejny prekursor do wytwarzania adsorbentow weglowych wybrane zostatly
pestki $liwki domowej [H3 i H4]. Istotng cechg odrézniajaca adsorbenty weglowe wywodzace
sie z tego prekursora jest ich duze rozwinigcie powierzchni w odniesieniu do wegli
aktywowanych CO,. Réwniez i w tym przypadku, proces adsorpcji NO2 prowadzi do zmian
teksturalnych jak i charakteru kwasowo-zasadowego jak i pokazuje wyrazne zrdznicowanie dla

wegli pozyskanych przez aktywacje fizyczng i chemiczna.
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Cykl kolejnych badan zwiazany byt z wykorzystaniem prekursoréw na bazie pestek
wisni oraz kaczanow kukurydzy [H5 i H6] i w poréwnaniu do poprzednich adsorbentéw
weglowych zostal on poszerzony o okreslenie ich zdolnosci sorpcyjnych wobec HaoS jak i
zanieczyszczen znajdujgcych si¢ w fazie cieklej. Wniosek ogdlny, wyptywajacy z testow
adsorpcyjnych z HaS wskazuje, ze gtéwny nacisk na poszukiwanie prekursoréw adsorbentow
weglowych zawierajgcych w swojej masie znaczne ilosci substancji mineralnej. Z drugiej
strony uzyskane przez Habilitanta rezultaty wskazuja ze adsorbenty otrzymane z powyzszego

zrodta mogg konkurowaé z dostgpnymi na rynku produktami komercyjnymi.

W grupie prekursoréw o niskim stopniu uweglenia i wysokiej zawartosci czgsci lotnych
znalazty sie skory owocdw cytrusowych a materiaty adsorpeyjne z nich otrzymane Dr Piotr
Nowicki sprawdza w procesie usuwania organicznych i nieorganicznych zanieczyszczen
ciektych. Inny charakter materiatu wyjsciowego wymusit opracowanie odmiennej procedury
aktywacji chemicznej z pominigciem procesu karbonizacji, ktora pozwalata uzyska¢ finalny
produkt o bardzo rozwinietej powierzchni gdzie w mikroporowatym charakterze struktury
pojawiajg sie rowniez w istotnej ilosci mezopory. Istotnym rezultatem tych badan jest fakt, ze
zamiana aktywatora chemicznego doprowadzita do duzo wigkszych pojemnosci sorpcyjnych
tak otrzymanych adsorbentoéw weglowych.

Pracami spinajgcymi ten cykl badan byly proby otrzymania adsorbentdw weglowych z
wegli brunatnych [H8 i H9] posiadajacy w swojej masie duza zawartos$¢ substancji mineralne;j.
Dodatkowym aspektem tych poszukiwan byto znalezienie lepszej alternatywy dla wegli
brunatnych anizeli wykorzystanie ich jako surowca energetycznego. Podobnie jak dla
pozostatych uprzednio zbadanych przez Habilitanta Zrodet prekursora, metoda aktywacji byta
elementem kluczowym decydujacym o parametrach sorpcyjnych produktu. Bardzo cieckawym
rezultatem tych badan jest fakt, ze Habilitantowi poprzez kontrol¢ procesu aktywacji potrafi
projektowac strukture porowatg otrzymywanego adsorbenta weglowego.

Z aplikacyjnego punktu widzenia warto odnotowa¢ fakt, ze wegiel otrzymany przez
aktywacje bezposrednig wegla brunatnego okazatl si¢ najbardziej efektywnym adsorbentem
zardbwno w odniesieniu do NOz jak i H2S co Dr Piotr Nowicki thumaczy ich silnie zasadowym

charakterem powierzchni i duzg zawartoscig domieszek mineralnych.
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2.1. Podsumowanie

Tematyka podjeta przez Habilitanta wpisuje si¢ w najnowsze trendy badan w obszarze
ochrony srodowiska naturalnego, ktére maja na celu minimalizowa¢ problemy zwigzane z
bardzo dynamicznym, ale nie zawsze korzystnym dla otoczenia, rozwojem wspodtczesnych
technologii. Co wigcej, projektujagc nowe materiaty adsorpcyjne wybiera do tego celu
bezuzyteczne odpady biodegradowalne. Bez watpienia otrzymanie 56 nowych adsorbentow
pochodzacych od 11 prekursoréw i rdzne bardzo czgsto autorskie warianty obrobki wymagaty
od dra Piotra Nowickiego ,benedyktynskiej” cierpliwosci i pracy. Bez watpienia, wartoscia
dodang powyzszego cyklu prac jest stworzenie punktu odniesienia dla projektowania materiatow

adsorpcyjnych takze z perspektywa ich uzycia jako materiaty katalityczne.

3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjne;j

Dziatalnos¢ dydaktyczna dra Piotra Nowickiego obejmuje bardzo szerokie i urozmaicone
spektrum zaj¢é. Zorganizowal On nowa pracowni¢ ,, Technologia wytwarzania preparatow
kosmetycznych” gdzie jest autorem wigkszosci ¢wiczen. Jego autorstwa sg tez cztery nowe
¢wiczenia prowadzone na przedmiocie fakultatywnym ,, Wegiel i materialy weglowe”. Wnidst
On sw¢j istotny wkitad w éwiczenia laboratoryjne i terenowe z Technologii Chemiczne;.
Habilitant jest kierownikiem pracowni ,,Technologii wytwarzania preparatow kosmetycznych”
jak i pracowni ,, Wegiel i materialy weglowe” gdzie rowniez prowadzi zajecia. Byt dwukrotnie
promotorem pomocniczy w przewodach doktorskich (z czego obrona jednej planowana jest na
rok 2018). Dr Piotr Nowicki sprawowat opieke nad 20 pracami magisterskimi i 6 pracami
licencjackimi ( z czego w dwéch byt kierownikiem).

Od roku 2013 jest v-ce przewodniczgcym Sekcji Chemii i Technologii Wegla PTChem.
W roku 2015 byt cztonkiem Komitetu Naukowego 3" Central and Eastern European

Conference on Thermal Analysis and Calorimetry.

4. Whnioski koncowe

Uzyskane przez dra Piotra Nowickiego wyniki badan stanowig znaczacy i oryginalny
wkiad do opracowan nowych adsorbentow weglowych z wykorzystaniem prekursorow z grupy

biodegradowalnych materiatdw odpadowych jak i réowniez wegli brunatnych. Kandydat
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wykazat  sie samodzielnoscia w planowaniu i wykonywaniu badan naukowych przy
wykorzystaniu dobrego warsztatu naukowego oraz umiejetnoscia wspdlpracy zaréwno na

forum krajowym jak i zagranicznym.

Bioragc pod uwage omawiane aspekty dziatalnosci dra Piotr Nowickiego, a w
szczegblnosci prace naukowg udokumentowang artykutami publikowanymi w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach , dobry poziom naukowy publikacji wybranych do zestawu
stanowigcego podstawe do przewodu habilitacyjnego, duza aktywno$¢ Kandydata w
prezentacjach wynikéw badan na konferencjach migdzynarodowych i krajowych,
doswiadczenie w pracy dydaktycznej oraz aktywno$¢ organizacyjng moge z calym
przekonaniem stwierdzi¢, ze wszystkie te elementy spetniaja w petni warunki okreslone w
ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. R.P. z 2003 nr. 65 poz.595, DZ. U. z 2011 r., nr 84, poz.
455). Na tej podstawie wnosze do Wtadz Wydziatu Chemii UAM w Poznaniu o skierowanie

pracy habilitacyjnej do dalszych etapéw procedury postepowania habilitacyjne

Prof. Dr kgb. Piotr Kirszensztejn
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