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GRUPA BADAWCZA

Dr hab. Roman Zagrodnik

Tematyka badawcza:

» Konwersja biomasy do energii i ,zielonych chemikaliow’

» Fermentacyjne metody produkcji wodoru

» Procesy biologicznego wydtuzania tanicucha weglowego
do Sredniotancuchowych kwasow ttuszczowych

» Metody obrdobki wstepnej biomasy lignocelulozowej




Obecne problemy:
» 80% energii pochodzi z paliw kopalnych

» Przemyst chemiczny oparty o zwiagzki
pochodzace z ropy naftowej

Rosngce zapotrzebowanie na energie, negatywny wptyw
wykorzystania paliw kopalnych na globalng zmiane klimatu i potrzeba
zarzadzania odpadami generowanymi przez rosngcg populacje Swiata
to gtdwne czynniki napedzajgce rozwoj biorafineri wykorzystujgcych
substraty odnawialne.




PROCESY BIOKONWERS]I

Kataliza z wykorzystaniem
mikroorganizmow - zalety:

» Jednoczesne przeprowadzanie setek
reakcji

» Temperatura otoczenia, ciSnienie
atmosferyczne

Biomasa => ,zielone chemikalia” + energia

» Wodor - nosnik energii przysztosci

» Kwas kapronowy - wykorzystywany m.in. w
preparatach kosmetycznych

» Poli-B-hydroksymaslan - ,zielony” plastik




bioH, - Nosnik energii

H,+0O,=>H,0

Wodor jest czystym, wydajnym paliwem a
jedynym "popiotem, jego spalania jest woda.
Jednak w przysztoSci nie moze byC on
produkowany z ropy tak jak teraz, a z
wykorzystaniem odnawialnych Zrdédet energii
takich jak biomasa czy energia Stonica - rowniez
metodami biokonwers;ji.
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Gtowne kierunki badan

 Procesy:
- Ciemnej fermentacji - Fotofermentacji

(CcH,,0:) > H,
CH,COOH

- Biochemiczne wydiluzanie fancucha weglowego

2C,H.OH + CH,COOH - C.H,,COOH + 2H,0

1 Wykorzystanie biokompatybilnych materiatéw
porowatych do immobilizacji (unieruchomienia)
bakterii do proceséw fermentacyjnych.




Gtowne kierunki badan

] Badania nad hydroliza kwasowa i enzymatyczng
organicznej biomasy odpadowej i jej wykorzystaniu w
procesach biokonwers;ji.

, Cellulose: (30-45%)

Hemicellulose: (20-40%)
\amjwwom«?w«
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Lignocellulosic Lignin: (10-25%)

biomass




Badania prowadzone przez studentow skupiaja sie duzej mierze na optymalizacji
warunkéw prowadzenia procesow. Czyli zbadaniu wptywu réznych parametrow
takich jak temperatura, pH, stezenie substratéw, ilos¢ dodanego enzymu czy sktad
makro elementéw na wydajnos¢ rozktadu lignocelulozy czy produkcje zielonych
chemikaliéw. W trakcie prac wykorzystuja rozne metody:

= 2 ®

» Chromatograf HPLC »Spektrofotometr UV-VIS

»| wiele innych...

»Komora laminarna » Systemy bioreaktorow




Przyktadowe tematy prac licencjackich i
magisterskich

v'Mikrobiologiczne wytwarzanie wodoru jako paliwa przysztosci z lisci
orzecha wloskiego w procesie ciemnej fermentacji.

v Wykorzystanie enzymatycznej hydrolizy odpadowych surowcéw
organicznych w procesach bioprodukcji wodoru i sSredniotancuchowych
kwaséw organicznych.

v'Wytwarzanie biowodoru i kwasu kapronowego jako ,zielonych
chemikaliéw” w procesach fermentacyjnych z wykorzystaniem substratéow
lignocelulozowych.

v'Wykorzystanie drukarki 3D do produkowania matryc celulozowych
do immobilizacji bakterii fermentacyjnych.

v'Wytwarzanie przestrzennych matryc bioweglowych z wykorzystaniem
drukarki 3D jako nos$nika katalizatorow.




Zapraszamy do kontaktu !

v'Dr hab. Roman Zagrodnik
roman.zagrodnik@amu.edu.pl
Pokdj. 3.128 (Segment G)
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