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Przedstawiona mi do recenzji praca jest owocem udanego pofgczenia
starannie przeprowadzonych badan proceséw ciemnej i jasnej fermentacji
z okresleniem zaréwno metabolitbw gazowych jak i ciektych i optymalizacji proceséw

tak aby uzyskiwaé maksymalng produkcje wodoru.

Najogolniej charakteryzujgc liczgcg 239 stron dysertacje, trzeba zauwazyc jej
szeroki zakres tematyczny, co nieuchronnie prowadzi¢ musiato do daleko posunietej
zwieztoéci wypowiedzi. Praca doktorska skomponowana jest klasycznie: czesc
teoretyczna zajmuje 77 strony a doswiadczalna 127 stron, dalej spis literatury
obejmujgcy 343 pozycje oraz streszczenie w jezyku angielskim — 3 strony. Catos¢
poprzedzona jest spisem stosowanych skrotéw. Rozprawa przygotowana jest

w jezyku polskim i jest opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim.
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Celem pracy sformutowanym przez Autora w rozdziale 8 byto: ,zbadanie
procesow ciemnej i jasnej fermentacji z okresleniem zaréwno metabolitow gazowych
jak i ciektych (kwasy organiczne i alkohole) i optymalizacja tych procesow tak,
aby uzyskiwa¢ maksymalng produkcje wodoru, przy maksymalnym stopniu redukciji
zwigzkoéw organicznych zawartych w pozywce”. Ten cel nadrzedny wymagat
skonstruowania ukfadu produkcji wodoru opartego o fotobioreaktor ptaskoptytowy,
pozwalajgcego na prowadzenie procesu w trybie poétciggtym i ciggtym, w warunkach
sterylnych bez dostepu azotu i tlenu atmosferycznego, przeprowadzenia proceséw
fotofermentacyjnej produkcji wodoru z wykorzystaniem bakterii immobilizowanych,
wykonania optymalizacji procesu ciggtego pod kagtem wydajnosci i szybkosci
produkcji, skonstruowanie uktadu produkcji wodoru pozwalajgcego na automatyczng

kontrole pH.

Cele rozprawy udato sie zrealizowa¢. Nalezy w petni zgodzi¢ sie
z doktorantem, iz z sukcesem zaprojektowano i skonstruowano system produkcji
wodoru oparty o fotobioreaktor ptaskoptytowy, ktory pozwala na prowadzenie
procesdéw w trybie ciggtym i potcigagtym. Wykazano, ze cigglty proces fotofermentacii
z udziatem bakterii immobilizowanych na szkle porowatym pozwolit na osigganie
wyzszych wydajnosci otrzymywania wodoru w poréwnaniu do bakterii w zawiesinie.
Procesy ciggte pozwolity na uzyskanie prawie dwukrotnie wyzszej objetosci
wytworzonego wodoru niz procesy pofciggte. Powigzano zahamowanie wydzielania
wodoru po kilkudziesieciu dniach, z kumulowaniem sie kwasow: octowego,
mréwkowego i propionowego. Jako wazne osiggniecie nalezy potraktowac
zaprojektowanie i skonstruowanie system pozwalajgcy na automatyczng kontrole pH

w bioreaktorze, ktéra okazata sie miec istotne znaczenia dla produkcji wodoru.
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Przechodzac do uwag szczegdtowych, na stronie 211 doktorant wskazuje:

Optymalizacja warunkow fotofermentacji i ciemnej fermentacji wskazata, ze sg one
zalezne sg od wielu parametrow prowadzenia procesu. Przeprowadzenie
eksperymentow zarowno z pojedynczymi kulturami bakterii, jak i w kulturze
mieszanej doprowadzito do ustalenia nastepujgcych optymalnych warunkéw dla
procesu hybrydowego: stezenie buforu fosforanowego - 11 mM; pH poczgtkowe —
7,0, stezenie ekstraktu drozdzowego - 0,5 g/L; stezenie peptonu - 1 g/L; temperatura
- 32 °C; stezenie glukozy - 3 g/L; intensywnos$¢ Swiatta: 140 W/m2; stosunek
objetosciowy bakterii w inokulum: C. beijerinckii/R. sphaeroides- 9:1, C.

acetobutylicum/R. sphaeroides -2:1.

W mojej opinii nalezy podkresli¢ i zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem o zaleznosci od wielu
parametrow prowadzenia procesu! Tym niemniej] — zapewne z uwagi na daleko
posunietg zwieztos¢ wypowiedzi — lektura rozprawy wydaje sie sugerowac
prowadzenie kilku optymalizacji jednowymiarowych, a nie optymalizaciji
wielowymiarowej. Zapewne tak nie byto. Tym niemniej winno to zosta¢ wyjasnione

np. w trakcie prezentacji.

Jako wymagajgce szerszego komentarza nalezy wskazac¢ Tabele 12-24 i 27
prezentujgce wybrane parametry liczbowe, jednak nie prezentujgce odchylen
standardowych — a dla badan naukowych to bardzo istotna informacja pozwalajgca
wnioskowaé o powtarzalnosci uzyskiwanych wynikow. Zaskakujgce, ze w tabelach
prezentowanych w publikacjach wspétautorstwa doktoranta odchylania standardowe
sg jednak zaprezentowane. Najwyrazniej to uchybienie w rozprawie doktorskiej jest

wynikiem daleko posunietej zwieztosci wypowiedzi doktoranta.
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Niezrozumiate sg zestawione ze sobg nastepujgce po sobie stwierdzenia (str. 212)

a. Optymalnym pH dla uktadu hybrydowego ze skrobig jako substratem okazato
sie by¢ kontrolowane pH 7,0, ... pozwolito to na wydajng konwersje substratu
w procesie ciemnej fermentacji ...

b. Kontrolowane pH 7,0 okazafo sie niekorzystne dla ciggtego procesu ciemnej

fermentacji ...

Pozostaje pytanie czy pH 7,0 jest niekorzystne czy optymalne? Znowu daleko

posunieta zwiezto$¢ wypowiedzi pozornie prowadzi do paradoksu.

Rozprawa doktorska przedstawiona przez doktoranta, pomimo drobnych
(i niewartych wymienienia) usterek jezykowych, napisana jest interesujgco i Swiadczy
0 bardzo dobrym zrozumieniu stawianych zadan badawczych. Doktorant pokazat,
ze dobrze rozumie i umiejetnie uzywa rézne techniki badawcze, odwaznie formutuje
hipotezy badawcze i je rygorystycznie weryfikuje tak wiec ogdlng wiedze teoretyczng
doktoranta w dziedzinie nauk chemicznych nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Nie sposéb
nie zauwazy¢, ze wyniki badan doktoranta byly poddane szczegdtowej ocenie przez
recenzentdw  wybranych przez  edytorow  poszczegdlnych czasopism.
W renomowanych czasopismach, o wysokim wspétczynniku wptywu (IF) sg to zwykle
bardzo rygorystyczne oceny. Tak wiec wigczony do rozprawy dorobek naukowy
magister Romana Zagrodnika zostat juz drobiazgowo oceniony przez wielu

ekspertow.
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Ocena koncowa

W podsumowaniu mojej oceny rozprawy doktorskiej pana magistra Romana
Zagrodnika pragne przede wszystkim stwierdzi¢, ze prezentowany dorobek naukowy
rozprawy oceniam bardzo wysoko. Biorgc pod uwage niewatpliwe walory rozprawy
doktorskiej, udane potgczenie uzycia technik badawczych, oraz walory aplikacyjne
oceniam rozprawe doktorskg mgr Romana Zagrodnika jako wazny wktad do naszej
wiedzy o chemii. Oceniam, ze rozprawa ta spetnia zwyczajowe i ustawowe wymogi,
stawiane rozprawom doktorskim, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, unaocznia ogolng wiedze teoretyczng kandydata w chemii oraz
pokazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wnosze zatem
do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
0 dopuszczenie pana magistra Romana Zagrodnika do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego. Dodatkowo — biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom naukowy

rozprawy — wnosze o wyréznienie doktoratu.

o ﬂ%ffm .
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