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Streszczenie pracy doktorskiej pt. ,,Modyfikowane wegle aktywne jako potencjalne
katalizatory w procesach otrzymywania komponentow paliw silnikowych”

Procesy produkcji biopaliw oraz bezotowiowych komponentow paliw tradycyjnych ciesza si¢
w ostatnim czasie sporym zainteresowaniem. Obecnie w procesie produkcji biodiesla metoda
transestryfikacji olejow roslinnych alkoholem szeroko stosuje si¢ katalizatory homogeniczne,
zarowno kwasowe, jak i zasadowe. Mimo iz katalizatory te sa tanie i stosunkowo aktywne we
wspomnianym procesie, ich uzycie moze powaznie zagraza¢ Srodowisku. Wade te mozna
wyeliminowaé prowadzac reakcje transestryfikacji w obecnosci statych katalizatoréw (w uktadzie
heterogenicznym). Ich zastosowanie prowadzi do uproszczenia etapéw separacji i oczyszczania
produktow, a takze obniza i1los¢ wytwarzanych odpadow. Z kolei do produkcji eterowych dodatkow
przeciwstukowych do paliw silnikowych (np. eteru tert-butylowo-etylowego (ETBE) czy
tert-amylowo-metylowego (TAME)) stosuje si¢ glownie katalizatory oparte na réznego rodzaju
kwasnych zywicach jonowymiennych. Materiaty te posiadajg jednak pewne wady, co powoduje
trudnos$ci technologiczne podczas ich stosowania. Z tego wzgledu rowniez w tym przypadku
uzasadnione jest poszukiwanie alternatywnych uktadow katalizujacych proces eteryfikacji.

Dobra propozycja moze by¢ zastosowanie odpowiednio modyfikowanych wegli aktywnych
(o kwasowym badz zasadowym charakterze powierzchni). Liczne zalety wegli aktywnych oraz fakt,
1Z sg one w bardzo niewielkim stopniu przebadane w reakcjach syntezy trzeciorzedowych eterow
oraz transestryfikacji olejow roslinnych byt motywacja do podjecia proby otrzymania katalizatorow
weglowych, potencjalnie konkurencyjnych w stosunku do konwencjonalnych katalizatorow
wykorzystywanych w omawianych procesach.

W  zwigzku z powyzszym, W ramach niniejszej pracy doktorskiej, otrzymano
i scharakteryzowano szereg modyfikowanych wegli aktywnych oraz okreslono ich aktywnos¢
katalityczng w reakcji transestryfikacji oleju rzepakowego metanolem oraz w syntezie eteru
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tert-amylowo-metylowego (TAME). Do preparatyki badanych materiatdéw wykorzystano surowiec

pochodzenia odpadowego — trociny drzewne. Powyzszy prekursor poddano aktywacji za pomoca
ditlenku wegla w obecnosci CaCl,, dzigki czemu mozliwe byto uzyskanie wegla aktywnego
0 mezoporowatym charakterze powierzchni. Otrzymany wyjSciowy wegiel aktywny poddano
rozmaitym modyfikacjom, celem wprowadzenia na jego powierzchni¢ grup funkcyjnych
o wlasciwosciach kwasowych lub zasadowych. Uzyskane materialy zostaly doktadnie
scharakteryzowane przy zastosowaniu réznych metod, takich jak np. XPS, NMR, FTIR, analiza
elementarna, analiza struktury porowatej czy potencjometryczne miareczkowanie odwrotne.
Elementem nowosci realizowanych badan bylo zastosowanie katalizatorow, ktére nie byly dotad
badane w reakcji transestryfikacji oraz syntezy eterow. Ponadto w przypadku transestryfikacji
zastosowano podwyzszong temperatur¢ i ci$nienie, przy czym metodyka ta byta bardzo rzadko
stosowana w badaniach dotyczacych otrzymywania biodiesla z wykorzystaniem wegli aktywnych.
Otrzymane modyfikowane katalizatory weglowe byty aktywne w procesach syntezy TAME
i/lub transestryfikacji oleju rzepakowego metanolem. Aktywno$¢ modyfikowanych wegli
réznila si¢ w zaleznosci od typu, stezenia i dostgpnosci grup funkcyjnych obecnych na powierzchni
tych katalizatorow. W przypadku materialtow o kwasowym charakterze powierzchni najlepsze
wyniki zarowno w reakcji eteryfikacji, jak i otrzymywania biodiesla otrzymano stosujac wegiel
modyfikowany kwasem 4-aminobenzenosulfonowym (posiadajacy duza ilo$¢ powierzchniowych
sulfonowych grup funkcyjnych). W przypadku wegli aktywnych o zasadowym charakterze
powierzchni najwyzsze wydajno$ci estrow metylowych wyzszych kwasow ttuszczowych uzyskano
stosujac w roli katalizatorow procesu wegle modyfikowane gazowym amoniakiem w wysokiej
temperaturze lub 1,5,7-triazabicyklo(4.4.0)dek-5-enem (TBD, pochodng guanidyny). Stwierdzono,
ze modyfikowane wegle aktywne moga stanowi¢ konkurencje dla komercyjnie stosowanych

katalizatorow kwasowych (np. Amberlyst-15) czy zasadowych (np. NaOH).
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