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ETAP FINALOWY VII KONKURSU CHEMICZNEGO
Zadania eksperymentalne

W szesciu zlewkach znajduje si¢ woda destylowana. Do zlewek wrzucamy po 25 g
soli: do dwoch pierwszych chlorek sodu, do trzeciej 1 czwartej weglan(IV) potasu, do
dwoch ostatnich chlorek glinu(IIl). Po rozpuszczeniu substancji do pierwszej, trzeciej
1 piatej zlewki dodajemy kilka kropli roztworu oranzu metylowego, do trzech
pozostatych fenoloftaleing.

Wyjasnij réznice w zabarwieniu roztworow.

Zapisz czasteczkowo i jonowo rownania reakcji zachodzacych w zlewkach.

Opisz zachodzace zjawisko. (6 pkt)

W trzech zlewkach izolowanych termicznie znajduje si¢ po 100 cm’ roztworu
wodorotlenku potasu o stezeniu 5 mol/dm’. Rejestrujemy temperature w kazdej ze
zlewek przed rozpoczgciem doswiadczenia. Nastgpnie do pierwszej zlewki
wprowadzamy 100 cm® roztworu kwasu solnego o stezeniu 1 mol/dm’, do drugiej 100
cm’ 1 mol/ dm’ roztworu kwasu siarkowego(VI), do trzeciej 100 cm® roztworu kwasu
fosforowego(V) o tym samym stgzeniu. Odczytujemy temperatur¢ roztworéw po
reakcji.

Zapisz czasteczkowo 1 jonowo rownania reakcji.

Wytlumacz réznice w temperaturze roztworow.

Oszacuj molowe ciepto reakcji, wiedzac ze pojemnos$¢ cieplna wody wynosi 75,3
J/mol*K. Pojemnos$¢ cieplna naczynia mozna zaniedbac.

O ile, w tych samych warunkach, wzro$nie temperatura 100 cm® 5 M roztworu KOH
jesli dodamy do niego 100 cm® 1 M roztworu kwasu difosforowego(V)? (10 pkt)

Zadania teoretyczne

Kauczuk naturalny jest polimerem 2-metylo-1,3-butadienu. Podczas wulkanizacji,
polegajacej na ogrzewaniu kauczuku z siarka, nastgpuje rozerwanie wigzan
podwdjnych 1 potaczenie sasiednich tancuchoéw polimerow przez atomy siarki.
Produktem wulkanizacji kauczuku o duzej zawartosci siarki jest ebonit. Obliczy¢
maksymalna, teoretycznie mozliwa procentowa zawarto$¢ siarki w ebonicie. Jaki
procent wigzan podwojnych ulegt rozerwaniu, jezeli produkt wulkanizacji (guma)
zawiera 3% siarki?

Noszenie mokrego ubrania, szczeg6lnie podczas wietrznej pogody, powoduje szybkie
wychtodzenie organizmu. Oszacuj mas¢ cukru (sacharozy), ktéra nalezy spozy¢ i
strawi¢, aby zrownowazy¢ strat¢ ciepta wynikajaca z odparowania 1 kg wody z
mokrego ubrania. Ciepto spalania sacharozy i1 parowania wody sa odpowiednio réwne
—5645 kJ/mol i 44 kJ/mol.

W wyniku elektrolizy wodnego roztworu ZnSO, na anodzie wydzielito si¢ 2,24 dm’
gazu, a na katodzie 1,12 dm’ gazu (warunki normalne). Ile moili atoméw metalu
wydzielito si¢ rownocze$nie na katodzie?

Pewien weglowodor aromatyczny o masie molowej 120 g/mol tworzy podczas
fotochlorowania dwie izomeryczne monochloropochodne, a podczas chlorowania w
obecnosci FeCls cztery izomeryczne monochloropochodne. Narysuj wzory substancji
spetiajacych powyzsze warunki oraz podaj ich nazwy systematyczne.

1 dm” mieszaniny gazowej, ztozonej z chloru, wodoru i1 chlorowodoru, przepuszczono
przez wodny roztwor jodku potasu, stwierdzajac, ze wydzielito si¢ 2,54 g jodu, a
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objetos¢é mieszaniny zmniejszyta si¢ do 500 cm’. Oblicz, w procentach
objetosciowych, sktad poczatkowy mieszaniny.
Wyjasnij

a. W reklamach niektorych paralekéw styszymy: ,,masz klopoty z pamigcia, to
brak lecytyny”. Co to jest lecytyna i jakie petni funkcje w organizmie?

b. Dlaczego podczas krojenia cebuli ptaczemy?

c. Ekolodzy alarmuja, ze w regionach nielegalnego pozyskiwania ztota z rud,
dochodzi do skazenia Srodowiska rtgcia 1 cyjankami. W jakim celu stosuje sig
te substancje w technologii otrzymywania ztota?

Stosowana dawniej metoda oznaczania twardosci wody polegata na miareczkowaniu
probki mianowanym roztworem soli potasowej ktérego$ z kwasoéw thuszczowych. Jak
mozna okresli¢ objeto$¢ roztworu mydta potasowego ktora przereaguje z cala iloscia
jondéw wapnia w analizowanej probce (wyznaczy¢ koniec miareczkowania)? Zapisz
réwnanie zachodzacych reakcji. Oblicz st¢zenie molowe jonéw wapnia oraz twardos¢
wody w stopniach niemieckich (1°N = 10 mg CaO w 1 dm’) wiedzac, ze na
zmiareczkowanie 100 cm’® badanej wody zuzyto 25,8 cm’ roztworu oleinianu potasu,
zawierajacego 2,9382 g tej soli w litrze.

Przy okazji dyskusji nad zjawiskiem enancjomerii (izomerii optycznej) omawia sig
zazwyczaj zwiazki zawierajace asymetryczny atom wegla (atom wegla zwiazany z
czterema réznymi podstawnikami). Jednakze istnieje wiele zwiazkow wykazujacych
czynno$¢ optyczna a nie zawierajacych w swojej czasteczce asymetrycznych atomow
wegla. Ponizej podano dwa przykilady.

a. 1,3-dipodstawione pochodne allenu (1,2-propadienu) wykazuja czynnosc
optyczna. Przyktad takiej pochodnej pokazano na rysunku ponizej. Zaproponuj
strukturg allenéw wyjasniajaca ich chiralnosé.
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b. Czynno$¢ optyczna wykazuja takze S-tlenki i sole sulfoniowe, np.:
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Wyjasnij, dlaczego zwiazki z tej grupy wykazuja enancjomerig?

H,C



