Dr hab. inz. Izabela Zimoch, prof. nzw. w Pol. Sl.

Politechnika Slaska w Gliwicach

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Inzynierii Wody i Sciekow

ul. Konarskiego 18, 44-100 Gliwice

Tel. +48 32 23716 8, Faks: +48 32 2371047
Kom. 606 62 41 96

e:mail izabela.zimoch@polsl.pl

Gliwice, 16.01.2017 r.

Recenzja
rozprawy habilitacyjnej i caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego
oraz organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym
Pani dr Joanny SWIETLIK
w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia

1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji

Podstawe formalng przygotowania recenzji stanowi pismo nr L.dz. MIC/508/2016 z dnia
21 grudnia 2016 r. Pana Dziekana Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu prof. zw. dr hab. Henryka Koroniaka, informujace mnie o powolaniu na
recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr Joanny Swietlik, wszczetym dnia 6 wrzesnia
2016 r. w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Ocene osiagnie¢ naukowych, aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego
i organizacyjnego dr Joanny Swietlik dokonatam zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
22003 r., nr 65, poz. 595, z poézniejszymi zmianami), a takze szczegblowymi wytycznymi
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia
2011 1. w sprawie kryteriéw oceny osiggnigc osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165) oraz w oparciu o otrzymany komplet dokumentow.
Przedmiotowa recenzja zostata opracowana na podstawie analizy ponizszych materiatéw i
dokumentow:

_  wniosek habilitantki z dnia 01.09. 2016 r. o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w obszarze nauki Sciste, dziedzinie nauk chemicznych,
w dyscyplinie chemia na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu,

— odpisu dyplomu nadania stopnia naukowego doktora nauk chemicznych,

— autoreferatu dotyczgcego osiagnieC pracy naukowo-badawczej — Przyczyny spadku
stabilnosci biologicznej wody wodociggowej podczas jej dezynfekcji i dystrybucji
(w jezyku polskim i angielskim),

— wykazu opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz
informacji o osiggnigciach dydaktycznych, wspbtpracy naukowej i popularyzacji
nauki,

— o$wiadczen wspdtautorow prac,

—  kopii publikacji stanowiacych osiggnigcie naukowe.
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2. Krotka charakterystyka sylwetki Kandydatki

Dr Joanna Swietlik studiowala na Wydziale Chemii UAM, gdzie w roku 1998 uzyskala
stopien magistra chemii, w specjalnosci chemia $rodowiska. Kontynuujac swoj rozwoj
naukowy, na podstawie rozprawy pt: Koncepcja usuwania nadmiernej ilosci naturalnej
materii organicznej z wody wodociggowej dla miasta Poznania, w roku 2003 uzyskata
stopien doktora nauk chemicznych. Od pazdziernika 2002 roku zwigzata swoja dzialalnos¢
naukowa z Zaktadem Technologii Uzdatniania Wody, na Wydziale Chemii UAM, gdzie jako
asystent, a nastepnie od 2003 roku jako adiunkt pracuje do dnia dzisiejszego.

3. Charakterystyka oraz ocena osiagniecia naukowego

Kandydatka, jako osiagniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym, zgodnie z Ustawa
z dn. 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,
przedstawila jednotematyczny cykl publikacji pt. Przyczyny spadku stabilnosci biologicznej
wody wodociggowej podczas jej dezynfekcji i dystrybucji. W skiad cyklu weszto 13
wspbtautorskich prac opublikowanych w czasopismach naukowych. Podkreslenia wymaga
fakt, iz obecnie wszystkie te czasopisma znajdujg si¢ w bazie Web of Science. W pigciu
publikacjach Kandydatka jest pierwsza autorka. W publikacjach tych Jej udziat jest wysoki,
w jednym przypadku wynosi 80% (Ochrona Srodowiska), w trzech przypadkach 65% (2-
krotnie Water Research, Polish Journal of Environmental Studis) oraz w jednej publikacji
50% (Water, Air and Soil Pollution). W pigciu kolejnych publikacjach (Water Resarch,
Ochrona Srodowiska, Journal of Environmental Engineering and Landscape Managment,
Chemospherejest, Water Science & Technology: Water Supply) druga wspdtautorka
7z udzialem w ich powstanie w zakresie od 30% do 80%, a w pozostatych trzech trzecia
wspétautorka (udziat 10% - 75%; Applied Catalysis B: Environmental, Ochrona Srodowiska,
Water Research). W dziewieciu publikacjach przedstawionych jako osiggniecie naukowe
Kandydatka jest wspélautorka z ponad 50% udzialem stanowigcym zaprojektowanie
koncepcji i wykonanie eksperymentu badawczego, wykonanie analiz zwigzanych
z okresleniem zmian struktury NMO, ocene biostabilnodci, interpretacje wynikow,
przygotowanie manuskryptu. W wigkszosci przypadkéow tych prac, jako autor do
korespondencji, Pani dr Joanny Swietlik rowniez prowadzita korespondencj¢ oraz dyskusje
7 recenzentami. Z powyzszych zestawien jednoznacznie wynika, ze wklad Kandydatki w
powstanie tych publikacji jest istotny i dotyczyt najwazniejszych elementow sktadajacych si¢
na przygotowanie publikacji. Sumaryczny inpact faktor (IF) publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe Pani dr Joanny Swietlik wynosi zgodnie z rokiem opublikowania 24,453
($redni IF — 2,445), a z okresu ostatnich 5 lat 44,230 ($redni IF — 3,686). Liczba cytowan
wynosi wedtug baz: Web of Science 295 (bez autocytowan — 286) oraz Scopus 327 (bez
autocytowan 294). Laczna liczba punktow wedtug wykazow MNiSzW publikacji naukowych
zgodnie z rokiem ich opublikowania wynosi 240 (wg wykazu MNiSzW z 2015 r. — 37 5 pkt.,
wskazane w autoreferacie), a w przeliczeniu na udziat Kandydatki wynosi 113 pkt. (wg
wykazu MNiSzW z 2015 r. — 182 pkt., wskazane w autoreferacie) co stanowi blisko 50%.
W przedstawionym osiagnieciu naukowym Kandydatki nalezy podkresli¢ nie tylko wartos¢
merytoryczna tych prac o czym $wiadczy liczba cytowan, ale charakter pracy zespotowej
pozwalajacy na zastosowanie rozbudowanego warsztatu naukowego i szerokie rozpoznanie
postawionego problemu badawczego, w ktérym Pani dr Joanny Swietlik odgrywa kluczowa
role. Podsumowujgc, publikacje te stanowig wyodrebniony, spojny fragment dorobku
naukowego Habilitantki, wnoszacy istotny wktad w rozw6j naukowy w dyscyplinie chemia.

Zgodnie z obowigzujacymi aktami legislacyjnymi przedsigbiorstwa wodociggowe oraz
inne podmioty realizujgce dostawe wody do konsumenta majg zapewnic wysoka jej jakos¢,
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jak i bezpieczenstwo zaopatrzenia w catym lancuchu dostaw od zlewni do kranu konsumenta.
Zadanie to jest szczeg6lnie trudne z powodu:

e istotnych zmian jakosci wody w Zrodle jej ujecia,

e znacznej dynamiki zmian warunkéw eksploatacji systeméw zaopatrzenia w wode
determinowanej licznymi czynnikami m. in. jakoscia wody w Zrédle, wielkoscig
rozbioru wody w systemie, korozja, zewnetrznymi czynnikami losowymi (nawalne
deszcze, susza, awarie sieci wodociggowej),

e konieczno$ci eksploatacji przewymiarowanej infrastruktury ~wodociggowe;j,
w konsekwencji powodujacej znaczne wydtuzenie czasu transportu wody do
konsumenta, a co sie z tym wigze stagnacje w sieci wodociggowe;.

W tych uwarunkowaniach, a w szczegélnosci w warunkach pracy przewymiarowanego
ukladu dystrybucji wody, dla zapewnienia biologicznej stabilno$ci wody powszechnym w
praktykach wodociaggowych jest stosowanie chemicznej dezynfekcji, jak i okresowego
dochlorowywania wody w systemie dystrybucji. Dezynfekcja $rodkami chemicznymi
warunkuje mikrobiologiczne bezpieczenstwo dostaw poprzez ograniczanie zagrozen
wynikajace z wtérnego rozwoju mikroorganizméw w sieci wodociagowej.

Przelomem w osiagnieciach naukowych sg rezultaty najnowszych badan (przelom XX
i XIX wieku) nad okresleniem przyczyn braku stabilnosci mikrobiologicznej dystrybuowane;j
wody, ktére jednoznacznie wskazujg na fakt, iz mozliwym jest zagwarantowanie
bezpieczenstwa mikrobiologicznego wody bez stosowania Srodkow dezynfekcyjnych. Brak
powszechnego wykorzystania tych osiagnig¢ w codziennych praktykach wodociggowych,
a co za tym idzie powszechne stosowanie dezynfekeji koficowej jest spowodowany brakiem
zrozumienia zjawisk decydujacych o wtornym skazeniu wody, jak i trudnosciami
z utrzymaniem stabilnych parametrow hydraulicznych pracy sieci wodociggowej, czy tez
wiekiem i stanem techniczny przewodéw. Ten dysonans pomigdzy najnowszymi
osiagnieciami naukowymi a rzeczywistodcia wodociggowa jest inspiracjg do ciaglego
podejmowania ztozonych badan majacych na celu udzielenie jednoznacznej odpowiedzi: co
determinuje biologiczng stabilno$¢ wody? W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz Kandydatka
wraz ze swoim zespolem badawczym trafnie wpisata si¢ w nurt najnowszych badan
i $wiatowych osiagnie¢ naukowych. Efekty tych prac zaowocowaly cyklem licznych
publikacji, z ktérych 13 Pani dr Joanna Swietlik przedstawita jako swoje osiagnigcie naukowe
w procesie postepowania habilitacyjnego. Podstawowym zamierzeniem przeprowadzonych
prac badawczych byla analiza przemian NMO w jednostkowych procesach uzdatniania
(ozonowanie i filtracja przez biologicznie aktywne filtry weglowe - BAFW) i dystrybucji
wody i jej wptyw na powstawanie BWO (biodegradowalny wegiel organiczny). Niezmiernie
istotnym w interpretacji uzyskanych wynikow jest fakt, iz warsztat badawczy Kandydatki
obejmowat zaréwno uklady w skali laboratoryjnej i poéttechnicznej, jak réwniez badania
prowadzone byly w ukladzie rzeczywistym na pracujacej sieci wodociggowej. Pozwolito to
Habilitance na weryfikacje uzyskanych pionierskich osiggnie¢ naukowych z rzeczywistoscia.
W swoich badaniach, w celu rozpoznania skomplikowanych mechanizméw procesu przemian
NMO, Kandydatka wykorzystala zlozone metody analityczne pozwalajgce m.in.: na
oznaczenie OWO (n.p. analizator TOC model 1030), BRWO metods Joreta, pomiar
absorbancji dla réznych dlugosci fal (spektrofotometr Hach DR/4000U) oraz oznaczenie
kwaséw organicznych (mréwkowy, octowy i szczawiowy) metoda chromatografii jonowej
7 zastosowaniem chromatografu DIONEX ICS-2500, analiz¢ mas czasteczkowych substancji
organicznych ~ metoda ~ wysokosprawnej — chromatografii wykluczenia  (HP-SEC)
na chromatografie DIONEX ICS-2500 z detektorem UV/VIS AD 25, czy tez analizy zmian
wrozkladzie mas czasteczkowych z  wykorzystaniem technik fluorescencyjnych
(spektrofotometr Fluorolog 3-11).
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Glowny kierunek zainteresowan Kandydatki, w okresie Jej pigtnastoletnich prac
naukowych, zwigzany jest identyfikacjg przyczyn spadku stabilnosci biologicznej wody
podczas jej dezynfekcji i dystrybucji. Zostal on bardzo dobrze zilustrowany cyklem
jednotematycznych publikacji. Kandydatka prowadzac badania postawita przed sobg trzy,
kluczowe cele:

e okreslenie skutecznosci usuwania prekursorow BWO,

e ocena wptywu dezynfekcji koncowej z wykorzystaniem réwnych dezynfekantow
na stabilno$¢ biologiczna wody,

e identyfikacja zmian struktury NMO w sieci dystrybucji.

Realizacja 1 celu pozwolita Pani dr Joannie Swietlik wykazaé, iz powszechnie stosowane
BAFW polaczone z ozonowaniem posrednim, z uwagi na zbyt krétkie czasy kontaktu ze
zlozem wegla aktywnego nie zapewnia catkowitego usunigcia prekursorow BWO.
W konsekwencji dezynfekcja zwigzkami chloru generuje znaczne ilosci BWO, co obniza
biologiczng stabilno$¢ wody, a w skrajnych przepadkach catkowitego zaniku dezynfekanta
prowadzi do wtérnego mikrobiologicznego skazenia wody. Przeprowadzona analiza zmian
w rozkladzie mas czasteczkowych NMO wykazata natomiast wysoka podatnos¢ frakcji
organicznych na reakcje z ozonem. Kandydatka wykorzystujac metody HP-SEC, wykazata iz
w wyniku degradacji frakcji wysokoczasteczkowych powstaja produkty uboczne bogate
w grupy hydrofilowe. Obserwacje te zostaty potwierdzone réwniez z wykorzystaniem technik
fluorescencyjnych, ktore wykazaly powstawanie znaczacych ilosci produktéw karbonylowych
i karboksylowych jak rowniez niskoczasteczkowych, aromatycznych i alifatycznych amin
i aminokwaséw. Wykorzystanie technik chromatografii jonowej pozwolito w cyklu
przeprowadzonych badafi wykazaé, iz pomimo sukcesywnej biodegradacji kwasow
organicznych na ztozach BAFW nie sa one catkowicie usuwane, a efektywnos¢ procesu
ro$nie wraz z wydhizaniem czasu kontaktu wody ze zlozem, dajac najwyzszy stopien
usuniecia dla kwasu szczawiowego i nieznaczne zmiany w stezeniach dla kwasu octowego.
Analiza uzyskanych wynikéw badafi pozwolita Kandydatce wykaza¢, ze dla wysokich stezen
frakcji PWO (powyzej 300 ug/dm3) w zespolonych procesach ozonowania i biofiltracji nie
uzyskuje si¢ wody stabilnej biologicznie. Rezultaty tych badan byly inspiracja do dalszych
poszukiwan bardziej efektywnych technologicznie metod usuwania BWO. Zastosowanie
ozonowania katalitycznego (proces Al,03/03) wykazato iz proces ten moze by¢ alternatywa
dla ozonu przed wprowadzeniem wody na BAFW, ze wzgledu na catkowite usuniecie frakeji
NMO o najwyzszych masach (powyzej 2000 Da) oraz generowanie nizszych sumarycznych
stezen zaréwno PWO jak i BWO. W konsekwencji PWO i czgs¢ BWO powinna by¢
skuteczniej usuwane w procesie biofiltracji. Ograniczeniem procesu ozonowania
katalitycznego, jak podkreslita Pani dr Joanna Swietlik, moze byé jednak tworzenie
wielkoczasteczkowych sktadnikéw BWO, co moze doprowadzi¢ do obnizenia stabilnosci
biologicznej wody przede wszystkim w sytuacjach wydtuzonego przeptywu wody systemach
dystrybucji.

Kolejne prace Kandydatki stanowigce drugi cel badan naukowych zwiazane byty
z kompleksowa analizg wptywu dezynfekcji zwiazkami chloru na stabilnos¢ biologiczna
wody. W swoich badaniach wykorzystala dwa najczesciej stosowane w praktyce
wodociggowej reagenty tj. chlor i dwutlenek chloru. Badania przebiegu procesu w czasie
pozwolily wykaza¢, iz reakcja NMO i ClO, zachodzi az do zaniku jednego z substratow,
ktorym najczeéciej byt dezynfekant, co w konsekwencji prowadzilo do zachwiania
biostabilnogci wody. Wykorzystanie technik fluorescencji synchronicznej i emisyjnej oraz
wysokosprawnej chromatografii wykluczenia (HP-SEC) w badaniach zmian struktury
i rozktadu mas czasteczkowych NMO pod wplywem stosowanych dezynfekantow, pozwolity
wykazaé ze reakcji C10, ulegaja wszystkie frakcje NMO, z ktérych kwasy huminowe (HA)
i hydrofobowe (HOA) oraz zwiazki hydrofilowe neutralne (HIN) wykazuja podwyzszona
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reaktywnoé¢ z ClO, niz z Os;. W efekcie procesu utleniania ClO, zaréwno pierscieni
aromatycznych jak i frakcji alifatyczych bogatych w komponenty weglowodanowe, powstajg
zwiazki zawierajace grupy karbonylowe i karboksylowe. W badaniach tych Kandydatka
wykazata, ze w procesach utleniania C10, powstaja produkty o czasteczkach mniejszych od
300 Da, ktore wchodza w sktad BWO, stanowigcy tatwo dostepng pozywke dla
mikroorganizméw zasiedlajacych przewody wodociagowe. Zatem po raz pierwszy dowiodla,
ze dezynfekcja dwutlenkiem chloru uzdatnionych wod zawierajacych nieusunigta podatng na
utleniania materie organiczna, moze prowadzi¢ do obnizenia stabilnosci biologicznej wody, a
tym samym stanowi¢ zagrozenie wtornego mikrobiologicznego skazenia wody w systemie jej
dystrybucji.

Konsekwencja uzyskanych powyzszych rezultatow dociekan naukowych byly dalsze
badania wod po ozonowaniu i BAFW poddawanych procesowi dezynfekcji zwiazkami
chloru. Badania te pozwolily wykaza¢, iz po procesie ozonowania i biofiltracji czes¢ NMO
nieulegajaca adsorpcji czy biodegradacji w zlozu weglowy charakteryzuje si¢ wysokim
potencjatem tworzenia produktéw biodegradowalnych w reakcji z dezynfekantem, co obniza
biostabilno$é wody wttaczanej do sieci wodociagowej. Przeprowadzone badania pozwolity
rowniez wykazaé, iz ilosé powstajacych w reakcji z ClO; aldechyddw jest poréwnywalna w
wodzie po procesie O3+BAFW jak i wodzie po I stopniu uzdatniania, podczas gdy ilos¢
powstajacych kwasoéw karboksylowych byla wyzsza w wodzie po procesie ozonowania i
biofiltracji oraz rosta wraz ze wzrostem dawki dezynfekanta. Jednoczesnie Pani dr Joanna
Swietlik wykazala, iz wydtuzenie czasu kontakty ozonowanej wody ze ztozem aktywnym
przed jej dezynfekcja ClO, istotnie zimniejsza ryzyko utraty biostabilnosci wody wttaczanej
do sieci wodociagowej. Wniosek ten ma istotne praktyczne przeloZenie na warunki
eksploatacji przewymiarowanych stacji uzdatniania wode, dla ktoérych dobor parametrow
operacyjnych powinien opiera¢ si¢ nie tylko na RWO, ale i na potencjale tworzenia BWO
podczas dezynfekcji.

Istotny wkiad w rozpoznanie zagadnien zwigzanych ze zmiang biostsbilnsci wody podczas
jej dezynfekcji i dystrybucji byly badania Kandydatki pozwalajace okresli¢ zaleznos¢ ilosci
BWO powstajacego w wodzie po procesie utleniania i dezynfekcji w funkcji ilosci
generowanych w procesach kwasoéw karboksylowych. Pani dr Joanna Swietlik wykazata po
raz pierwszy, uzyskujac zaleznosci funkcyjne zmiennych BWO/RWO i produktywnosci
kwaséw karboksylowych w przeliczeniu na mg RWO dla Ch, ClO; i O3 o wysokich
wspotezynnikach korelacji (odpowiednio 0,94; 0,88; 0,8), ze potencjat tworzenia kwasow
karboksylowych w reakcji ze $rodkiem dezynfekcyjnym moze by¢ miarg potencjatu wody na
tworzenie BWO.

Ostatnim obszarem badaid w okresie pietnastoletnich prac naukowych Pani dr Joanny
Swietlik byla analiza zmian struktury NMO w czasie transportu wody siecig wodociggowa.
Wykorzystanie przez Kandydatke analitycznych technik HP-SEC, pozwolito na analiz¢ zmian
w rozkladzie mas czasteczkowych NMO oraz oceng przebiegu procesu adsorpcji NMO na
rzeczywistych osadach korozyjnych pobranych z pracujacej sieci wodociggowej. Badania te
wykazaty calkowite usunigcie ze strumienia wody wysokoczgsteczkowych frakcji (powyzej
1000 Da), podczas gdy frakcje niskoczgsteczkowa nie ulegata adsorpcji. Zatem zwigzki
organiczne niezaliczane do BWO mogg réwniez stac si¢ Zzrodiem wegla dla mikroorganizmow
zasiedlajacych sie¢ wodociagowa. Istotnym osiggnieciem naukowym jest wykazania
wyzszych stezeh RWO w wodzie nadosadowej niz w strumieniu wody ptynacej, co
potwierdza silng adsorpcje frakcji NMO na osadach korozyjnych. W wodach nadosadowych
oznaczono réwniez wysokie stezenia kwasoéw karboksylowych. Zatem wody nadosadowe ze
wzgledu na swoj sklad stanowig dogodne $rodowiska rozwoju mikroorganizmow
przyczyniajac sie do wtérnego mikrobiologicznego skazenia wody
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Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego przedstawionego przez Panig dr Joanne
Swietlik w postepowaniu habilitacyjnym nalezy podkresli¢ wykorzystanie w badaniach
naukowych zaawansowanych metod analitycznych, ktére poszerzyly mozliwosci poznawcze
prowadzonych badan nad stabilnoscig biologiczna wody. Rezultaty tych badan maja zaréwno
charakter poznawczy jak i aplikacyjny. Przedstawiony cykl jednotematycznych publikacji
oceniam jako wnoszacy znaczacy wkiad w rozwdj chemii i spelniajacy znaczaco wymagania
wymienione w artykule 16 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki.

4. Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Charakterystyke oraz ocene aktywnoseci i dorobku naukowego Habilitantki
przeprowadzono zgodnie z paragrafem 3 i 4 Rozporzadzenia MNiSzW z dnia 1 wrzesnia
2011 r. na podstawi przygotowanego autoreferatu oraz dorobku naukowego z okreslomyn
procentowym udziatu w pracach zespotowych.

Zainteresowania naukowo-badawcze Pani dr Joanna Swietlik, poza osiagnigciem
poznawczym zwigzanym z biostabilnoscia wody wykazanym jako osiggnigcie habilitacyjne,
dotyczg trzech obszaréw zagadnien zwigzanych z:

e korozjg w sieciach dystrybucji wody,
e ozonowaniem katalitycznym wody,
e wystepowaniem mikotoksyn w srodowisku wodnym.

Wspotpraca Kandydatki z dwoma duzymi przedsigbiorstwami wodociaggowymi
dostarczajacymi wode mieszkaiicom Poznania i Warszawy, pozwolity na rozw¢j warsztatu
badawczego nad doglebnym, wieloaspektowym rozpoznaniem zjawisk przebiegajacych
w osadach korozyjnych w sieci dystrybucji wody. W swojej aktywnosci naukowo-badawczej
w tej tematyce moze si¢ wykaza¢ udzialem w projektach badawczych MNiSzW (2009-2012)
.Korozja w sieciach dystrybucyjnych. Wody stagnujgce i nowe struktury krystalograficzne
osadéw korozyjnych”, w ktorym byta wykonawca, oraz w projekcie ,,Wplyw oddzialywania
inhibitoréw korozji oraz Srodkéw dezynfekcyjnych na osady korozyjne w  sieciach
wodociggowych”, w ktérym byla kierownikiem, jak réwniez w udzialem w 3 projektach
badawczych wykonanych na zlecenie przemystu. Udziat w tych pracach zwrécily Jej uwage,
ze problem korozji w sieciach wodociagowych jest nadal bardzo aktualny i nie w pelni
rozwiazany. Przedmiotowe badania prowadzone byly zarowno w ukladach rzeczywistych
sieci wodociagowej, jak i w warunkach laboratoryjnych w modelu przeptywowym. Taki
warsztat badawczy dal unikalne mozliwosci oceny wpltywu wielu czynnikow na przebieg
procesu korozji. Nurt badan zwiazany byt przede wszystkim z:

e ocena wptywu predkosci przeptywu wody na jako$¢ wod stojacych i stagnujacych,

e analiza wplywu zmian parametréw jakosci wody na szybkos$C i intensywnosc
przebiegu korozji,

e oceng wplywu oddzialywania zdeponowanych produktéw korozji w sieci
wodociggowej na jako$¢ wody dostarczanej konsumentowi,

e analiza mechanizmu oddzialywania chlorowych dezynfekantow (Cl i ClOy)
z osadami korozyjnymi,

e analiza szybko$ci zmian stezenia dezynfekanat w obecnosci osadéw korozyjnych,

o analiza mechanizmu reakcji inhibitorow korozji (preparaty fosforanowe
i polifosforanowe) z osadami korozyjnymi,

e badaniami mikrobiologicznymi, majagcymi na celu identyfikacje réznych gatunkow
bakterii zasiedlajacych osady korozyjne.

Szerokie spektrum badan zjawiska korozji, w tym analizy dyfraktometryczne skladu
fazowego osadéw pozwolity Kandydatce na wypracowanie oryginalnego stanowiska,
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wykazujgcego obecnosé w wodociagowych osada korozyjnych trzech typéw green rust’ 6w
(GR-(CO5%); GR-(SO4Y); GR-(CI"), struktur niezwykle nietrwatych, utlenianych do getytu.
Ten aspekt zainteresowan Pani dr Joanny Swietlik zostal zaprezentowany w 7 publikacjach
w czasopismach z listy filadelfijskiej, z czego dwie stanowig osiggniecie habilitacyjne, oraz
ma dwoch konferencjach krajowych. Publikacje te byly 76 razy cytowane wg bazy Web of
Science oraz 85 razy wg bazy Scopus.

Zainteresowania Kandydatki zwigzane sa réwniez z procami nad optymalizacjg procesu
ozonowania domieszek organicznych wody poprzez zastosowanie zaawansowanych proceséw
utleniania (ZPU), realizowanymi m. in. w ramach projektu badawczego KBN (2003-2006) pt
Wzrost efektywnosci proceséw ozonowania zanieczyszczer wody poprzez ekstrakcje do foz
niepolarnych (wykonawca) i prac wlasnych. Badania prowadzone byty w dwoch réznych
uktadach:

e homogenicznym ukladzie dwufazowym (ciecz-ciecz) wykorzystujagcym niepolarne
ciekle weglowodory perfluorowane (WP),

e heterogenicznym ukladzie dwufazowym (ciecz-ciato state) z zastosowaniem Al,Os3
jako katalizatora lub modyfikowanego katalizatora PFOA, uzyskanego poprzez
immobilizacje WP na tlenku glinu.

Przeprowadzone przez Kandydatke badania pozwolily wykaza¢, iz:

e zastosowanie WP zwieksza stabilno$¢ i rozpuszczalno$¢ ozonu,

e zastosowanie WP zwicksza w stosunku do konwencjonalnego ozonowania o 40%
degradacje mikrozanieczyszczen organicznych,

e ozonowanie w ukladzie homogenicznym z zastosowaniem WP zachodzi zaréwno
na drodze reakcji z ozonem czasteczkowym jak i w reakcji z rodnikami
hydroksylowymi (ZPU),

e uklady heterogenicznych z PFOA jak i za niemodyfikowanym AlOs cechujg sig
wysoka pojemnoscia sorpcyjna odniesieniu do NMO, KH i antropogenicznych
mikrozanieczyszczen organicznych,

e w uktadach heterogenicznych uzyskuje si¢ wysoki poziom redukcji RWO zar6wno
z PFOA (68-75%) jak i niemodyfikowanym Al,O3 (63%),

e ozonowanie katalityczne w uktadzie ALO3/O; generuje mniejsze ilosci
produktéw ubocznych i BRWO w poréwnaniu z klasycznym ozonowaniem.

Uzyskane wyniki prac badawczych zwigzanych z ozonowaniem Kkatalitycznym zostaly
opublikowane w 4 publikacjach w czasopismach z listy filadelfijskiej (4dpplied Catalysis B:
Environmental; Water Research, Journal of Environmental Engineering and Science; Ozone
Science and Engineering), z ktérych jedna stanowi osiagnigcie habilitacyjne. Znaczenie
publikacji, a co za tym idzie warto$¢ poznawcza uzyskanych rezultatow badan, podkresla
wykazana wysoka cytowalno$é zaréwno na Web of Science (109) jak i w bazie Scopus (123).

Kolejny obszar zainteresowan naukowo-badawczych Pani dr Joanny Swietlik dotyczyt
migracji i przemian mikotoksyn zbozowych w $rodowisku wodnym, glownie zearalenonu
(ZEA). Ten nurt Jej badaf zwigzany byt z migdzyuczelniang wspoétpracg z Uniwersytetem
Przyrodniczym w Poznaniu, ktorej efektem byla realizacja programu badawczego w ramach
projektu MNiSzW (2009-2012) pt. Zearalenon i jego pochodne w elementach ekosystemu
wodnego jako efekt zanieczyszczenia Srodowiska wodnego wywolanego obecnosciq w
roslinach uprawnych grzybéw toksynotwérczych i produktéw ich metabolizmu - mikotoksyn
estrogennych. Celem prowadzonych przez Habilitantke badan byto:

e opracowanie metody analitycznej oraz monitoring obecnosci ZEA w ekosystemie
wodnym,

e analiza $ciezek migracji ZEA na obszarach rolniczych

e ocena stopnia usuwania ZEA w procesie oczyszczania sciekow.
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Wyniki przeprowadzonych prac pozwolity Habilitantce wykaza¢ zmienno$¢ sezonowsg
wystepowania ZEA w srodowisku wodnym. W okresie jesienno-zimowym ZEA wystepowat
w zarbwno w zasobach wod powierzchniowych i podziemnych, jak i w rowach
melioracyjnych, oraz w surowych i oczyszczonych $ciekach, podczas gdy w okresie w okresie
wiosenno-letnim jego obecno$¢ byla notowana jedynie w wodach powierzchniowych
i sciekach surowych. Doglebna analiza problematyki mikotoksyn zainspirowala Pania
dr Joanne Swietlik do poszukiwania korelacji migdzy stezeniem ZEA a stezeniem RWO.
Uzyskane wstepne wyniki badan pozwolily na wyciggniecie wnioskow, iz wraz ze wzrostem
stezenia ZEA maleje stezenie RWO. Rozpoczgte w tej tematyce badania stanowig obecny
obszar aktywno$ci naukowej Kandydatki, ktorego efektem sg juz 4 publikacje w prestizowych
czasopismach z listy filadelfijskiej (Water Research; World Mycotoxin Journal; Archives of
Industrial Hygiene and Toxicology; Plant, Soil and Environment) oraz prezentacje posterowe
na dwoch migdzynarodowych konferencjach (The World Mycotoxin Forum — the fifth
conference, 11-18 November 2008, Holandia; Srodkowoeuropejska Konferencja ECOpole’10
Chemical Substances in Environment, 13-16.10.2010, Polska).

Kandydatka posiada dorobek publikacyjny, na ktory sklada sie, z wylgczeniem prac
wliczonych do osiggniecia naukowego, 22 oryginalne prace tworcze w czasopismach
wyréznionych w JCR, z ktérych 14 ukazato si¢ po doktoracie. Sumaryczny IF tych prac
zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 37,111, biezacy IF 2015 — 59,112 oraz pigcioletni —
66,810. Laczna liczba punktéow (wykaz MNiSzW) tych publikacji naukowych zgodnie z
rokiem ich opublikowania wynosi 416, a w przeliczeniu na udziat Kandydatki wynosi
133,3 pkt. Nalezy podkregli¢, iz wszystkie te praca sg publikacjami wspotautorskimi (w
wigkszosci przypadkow 4 i 5 autorow), a indywidualny wklad Pani dr Joanny Swietlik w ich
powstanie miesci sie miedzy 5% - 80% ($rednio 37%). Prace wyréznione przez JCR, nie
stanowigce wskazanego przez Kandydatke osiagniecia naukowego, zostaty opublikowane w
szerokim spektrum czasopismach takich jak: Water Reaserch (8 prac, z czego 4 po
doktoracie); Ochrona Srodowiska (5 prac, z czego 3 po doktoracie); Polish Journal of
Environmental Studies (1 praca przed doktoratem); Ozone Science and Engineering (2 prace,
z czego 1 po doktoracie); Chemia Analityczna (1 praca przed doktoratem); Journal of
Environmental Engineering and Science (1 praca po doktoracie); World Mycotoxin Journal (1
praca po doktoracie); Archives of Industrial Hygiene and Toxicology (1 praca po doktoracie);
Plant, Soil and Environment (1 praca po doktoracie); Desalination and Water Treatment (1
praca po doktoracie).

Habilitantka jest wspotautorka 14 prac oraz autorka 1 pracy spoza bazy JRC, z ktérych 11
powstato po uzyskaniu stopnia doktora. Zadeklarowany wklad w ich powstanie miesci sig
miedzy 20% a 90% (4 prace z udziatem 40%, 3 — z udzialem 30%, 2- z udziatem 15%, po
jednej pracy z udziatem 20%, 25%, 50%, 65% oraz 90%). Prace te stanowig opracowania
zamieszczone w materiatach konferencji miedzynarodowych, z czego 4 stanowia publikacje
w jezyku angielskim. W dorobku Kandydatki podkreslenia zashugujg dwa wspélautorskie
rozdziaty (Natural Organic Matter: Definitions and Characterizati — udziat 30%;  Pilot
Investigations on the Effective Treatment of Ground Water of High Contents of Natural
Organic Matter — a Case Study — udzial 35%) w monografii pt. Control of Disinfection By-
Products, stanowiacej prace zbiorowa pod redakcja A. Nicolaou, H. Selcuk i L. Rizzo,
wydanej przez Nova Science Publishers, Inc. Ponadto jest wspotautorkg 2 rozdzialow
(Charakterystyka jakosciowa wéd naturalnych — udziat 6%, Wymiana jonowa — udziat 6%)
w drugiego wydania PWN monografii pt. Uzadatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne
i biologiczne. W dorobku Pani dr Joanny Swietlik znajduje sie 8 wspotautorskich (udziat 15%
- 30%) opracowan/ekspertyz wykonanych na zlecenie podmiotéw gospodarczych.
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Oceniajac osiggniecia naukowo-badawcze Pani dr Joanny Swietlik nalezy podkreslié, iz
lgczna warto$¢ Impact Factor wszystkich prac opublikowanych zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 61,564, biezacy (IF 2015) — 99,841, a z okresu ostatnich 5 lat —
111,040. Sumaryczna liczba punktoéw prac opublikowany w bazie JCR wynosi 656 pkt. (wg
punktacji MniSzW w roku opublikowania), a w przeliczeniu na udzial Kandydatki wynosi
245,95 pkt. Liczba cytowan prac Kandydatki wg bazy Web of Science wynosi 728 (bez
autocytowan 661), a index Hirscha wynosi 13. Natomiast liczba cytowan wykazanych w
bazie Scopus stanowi 795 (bez autocytowan 679), a index Hirscha wynosi 14. Uwazam, ze
jest to godny szczegélnego podkreSlenia i wyrdznienia dorobek naukowy, w grupie
naukowcow ubiegajgcych sie o stopien doktora w dyscyplinie chemia.

W swojej dzialalnosci naukowo-badawczej Kandydatka uczestniczyta w 9 projektach,
w tym 4 finansowanych przez KBN i 5 finansowanych przez MNiSzW.W dwoch projektach
pelila funkcje kierownika, w jednym byla glownym wykonawca, a w pozostatych 6 byla
wykonawcg. Fakt ten uwazam za warty podkreslenia. Swiadczy to umiejetnosci Pani
dr Joanny Swietlik zaréwno do pracy zespolowej jak i dobrym przegotowaniu do kierowania
zespotami badawczymi, co potwierdza dojrzalos¢ naukows.

Habilitantka wystgpila na 19 konferencjach, w tym na 3 miedzynarodowych w Berlinie
(Niemcy), Taormina (Wtochy) i w San Diego (USA).

Za swojg dziatalno$¢ naukowa Kandydatka uzyskala 3 zespotowe nagrody JM Rektora
UAM (2003, 2004, 2007), 1 indywidualng nagrod¢ JM Rektora UAM (2010) oraz 2 nagrody
Kapituly Nagrody Naukowej Miasta Poznania za istotny wklad w rozw¢j regionu i miasta
Poznania:

o stypendium dla Mtodych Badaczy poznanskiego Srodowiska Naukowego (2004);

e nagroda Miasta Poznania za wyr6zniajacg si¢ prace doktorskg pt: Koncepcje usuwania

nadmiernej ilo$ci naturalnej materii organicznej z wody wodociggowej dla miasta
poznania (2005).

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz wspolpracy miedzynarodowej
Habilitantki zgodnie z paragrafem 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 20111 roku

Pani dr Joanna Swietlik legitymuje sie 15-letnim doswiadczeniem dydaktycznym
prowadzac zajecia na trzech wydziatach UAM. Prowadzita i prowadzi r6zne formy zajeé
dydaktycznych (wyklady, ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne) z przedmiotow:

e na wydziale Chemii: Chemia i technologia oczyszczania wod i Sciekéw, Analiza
instrumentalna, Podstawy metod chromatograficznych, Hydrochemia, Chemia
$rodowiska, Podstawy chemii, Podstawy chemii analitycznej, Przygotowanie probki,
Metody chromatograficzne, Materialy biologicznie czynne i ich analiza, oraz
w jezyku angielskim — Analytical chemistry,

e na wydziale Geografii UAM: Ochrona wod i gospodarka wodno-$ciekowa, Zadania
analityczne, oraz Monitoring $rodowiska (blok chemiczny), Ochrona $rodowiska,

e na wydziale Biologii UAM: Chemia organiczna oraz Fizykochemiczne podstawy
zycia.

Ponadto uczestniczyta w realizacji procesu dydaktycznego Wydzialu Chemii UAM
w ramach zajeé na studiach zaocznych z przedmiotéw Chemia i technologia oczyszczania
wod i $ciekéw oraz Zadania analityczne, jak rowniez na studiach podyplomowych Analityka
chemiczna prowadzac zajecia z Metod chromatograficznych.

Kandydatka aktywnie uczestniczyla w opracowywaniu programéw ksztalcenia oraz
organizacji ¢éwiczen i laboratoriow z chemii i analityki chemicznej. W swoim dorobku
dydaktycznym posiada autorskie opracowania nowych ¢wiczen z przedmiotow: Podstawy
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metod chromatograficznych, Hydrochemia, Zadania analityczne oraz Analytical chemistry.
Jest wspotautorkom uznanego w kraju podrecznika wydanego przez PWN Uzdatnianie wodly.
Procesy chemiczne i biologiczne, (praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. Jacka
Nawroickiego).

Dotychczas byta promotorem 10 prac dyplomowych magisterskich realizowanych
w macierzystej jednostce, tj. na Wydziale Chemii UAM, oraz jednej pracy licencjackiej na
Wydziale Biologii UAM. Pelnila réwniez opiek¢ naukowo-techniczng w procesie
doktoryzowania Pan dr Tomasza Laskowskiego. Pelnita roéwniez opieke naukowsg nad
studentem w ramach miedzynarodowego programu wymiany studentow ERAZMUS.

W zakresie dzialalno$ci organizacyjnej moze si¢ wykaza¢ w kreatywnoscia
w organizowaniu miedzynarodowego seminarium Bank filtration/disinfection and
pharmaceutical in Walters (Poznan 2005) oraz aktywnymi pracami, jako czlonek komitetu
organizacyjnego VII edycji prestizowe] miedzynarodowej konferencji naukowo-techniczne;j
Zaopatrzenie w wode, jakos¢ i ochrona wod — Water Supply and Water Quality (Zakopane,
2006).

Za swoja dzialalno$¢ naukowa Pani dr Joanna Swietlik byta wielokrotnie wyrézniana
nagrodg JM Rektora UAM oraz Kapituty Nagrody Naukowej Miasta Poznania.

Kandydatka brata udziat w realizacji w 9 projektéw badawczych i badawczo-rozwojowych
finansowanych ze $srodkéw KBN i MNiSzW. W dwdch pelnita funkcje kierownika. Ten fakt
uwazam za warty podkreslenia. Swiadczy to o bardzo dobrym przygotowaniu do kierowania
zespotami badawczymi i potwierdza dojrzato$¢ naukowa

Ponadto Kandydatka moze sie pochwali¢ znacznym dorobkiem o charakterze
praktycznym. Sg to ekspertyzy gldwnie zwigzane z oceng jakos$ci wody w duzych systemach
zaopatrzania w wode miast Poznania i Warszawy. Obejmujg one migdzy innymi opracowanie
kierunkéw modernizacji ukladéw technologicznych uzdatniania wody w zakresie
podnoszenia efektywnosci usuwania NOM oraz oceng przyczyn wtérnego zanieczyszczenia
wody w sieci wodociagowej. Ten obszar dziatalnodci Pani dr Joanny Swietlik $wiadczy
o umiejetnosci wykorzystania wiedzy 1 przeniesienia jej do zastosowan praktycznych.

W trakcie swojej pracy zawodowej Kandydatka odbyla 6-miesigczny staz zagraniczny na
Uniwersytecie im. Aldo Moro w Bari we Wloszech w ramach programu TEMPUS JEP
ECEAPU, organizowanego przez Uni¢ Europejska dla miodych naukowcoéw. Ponadto
aktywnie wspoétpracuje z oSrodkami zagranicznymi w Grecji (University of Aegean w Chios)
we Wioszech (Dept of Environmental Engineering and Sustainable Development, Polytechnic
University of Bari w Toranto) i na Ukrainie (A.V. Dumansky Institute of Colloid and Water
Chemistry National Academy of Science of Ukraine w Kijowie). Efekty prac prowadzonych
przez Kandydatke na Uniwersytecie w Bari nad oceng potencjatu tworzenia ubocznych
produktéw dezynfekcji (w tym THM) oraz stopni degradacji NMO pod wplywem utleniania
ozonem zostaly zaaplikowane w procesie modernizacji uktadu technologicznego uzdatniania
wody w SUW Fortore, nalezacej do Acquedotto Pugliese SpA, najwiekszego
przedsiebiorstwa wodociggowego Wtoch. W mojej opinii niewatpliwie podkresla to Swiatowa
range osiggnie¢ naukowych Habilitantki.

Pani dr Joanna Swietlik moze wykazaé si¢ w swoim dorobku naukowym wykonaniem
jednej recenzji projektu badawczego NCN oraz 21 recenzjami publikacji w czasopismach
miedzynarodowych tj. Water Research, Chemosphere, Environmental Science & Technology,
Desalination, Environmental Technology, Science of the Total Environment, Spectrochimica
Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy. Niewatpliwie wykonane recenzje
publikacji w czasopismach miedzynarodowych z listy filadelfijskiej potwierdzajg Swiatowe
uznanie Jej dorobku naukowego.
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6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc moja opini¢ o dorobku naukowym ze szczegélnym uwzglednieniem
jednotematycznego cyklu publikacji pt Przyczyny spadku stabilnosci biologicznej wody
wodociggowej podczas jej dezynfekcji i dystrybucji stanowiacego osiagniecie naukowe
w postepowaniu habilitacyjnym Pani dr Joanny Swietlik stwierdzam iz:

1. Przedtozony cykl jednotematycznych publikacji(13 prac) jest pracg wartoSciowa, ktéra
nie tylko potwierdza ale w pewnych obszarach znacznie poszerza aktualny stan wiedzy
zwlaszcza w temacie degradacji komponentow NMO pod wptywem utleniania,
potencjatu tworzenia w procesie utlenia biodegradowalnych produktéw ubocznych oraz
w wykazania, iz ilo§¢ kwaséw karboksylowych wygenerowanych w reakcji NMO
z utleniaczami (Clp, ClO; i O3) moze shuzy¢ jako wskaznik przyrostu BWO, a potencjat
tworzenia kwasdéw karboksylowych w rekcji z dezynfekantami moze by¢ miara
potencjatu wody do tworzenia BWO;

2. Dorobek Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora (okres 14 lat) ulegl znacznemu
zwiekszeniu i obejmuje artykutu opublikowane w czasopismach znajdujacych sie w bazie
JCR w zdecydowanej wickszosci o zasiggu miedzynarodowym. Dorobek ten jest
ukierunkowany tematycznie. Sumaryczny Impact Factor artykuléw opublikowanych
przez Habilitantke zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 61,564, a indeks Hirscha wg
bazy Web of Science wynosi 13;

3. Pani dr Joanna Swietlik uczestniczyta w projektach badawczych, pracujac w zespole oraz
kierujgc zespotami badawczymi;

4. W dorobku Kandydatki nie ma zgloszen patentowych, patentow, wynalazkéw, czy
wzoréow. Nalezy jednak podkresli¢, iz Habilitantka posiada dobrze zorganizowany
i wyposazony warsztat badawczy i legitymuje si¢ wysokim doswiadczeniem w realizacji
technologicznych badan naukowych oraz dziatan wdrozeniowych. Jest wspolautorg wielu
opracowan i ekspertyz wykonanych na zlecenie podmiotéw gospodarczych. Potwierdza
to, iz Jej osiggniecia poznawcze maja nie tylko istotne walory naukowe, ale i aplikacyjne;

5. Habilitantka jest bardzo dobrze przygotowanym i doswiadczonym nauczycielem
akademickim prowadzgcym rézne formy dydaktyczne zajgé oraz prace dyplomowe,

6. Habilitantka wykazata sie¢ w swojej dziatalnosci naukowej aktywna i owocng wspodtpracg
z o$rodkami miedzynarodowymi, jak i upowszechnianiem uzyskanych rezultatéw badan
poprzez czynne uczestnictwo w konferencjach naukowych o zasieku krajowym
i miedzynarodowym, jak i innych spotkaniach popularyzujacych nauke.

Osiagniecia te, w mojej opinii, w znacznym stopniu spelniaja wymagania ustawowe
stawiane w postepowaniu habilitacyjnym, wynikajacych w szczegélowosci z Ustawy z dnia
14 marca 2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (art. 16 i 17) z pOzniejszymi zmianami i szczegélowymi wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu MNiSzW z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiggnigé
osoby ubiegajqgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Powyzsze uprawnia mnie
do poparcia wniosku o nadanie dr Joannie Swietlik stopnia naukowego doktora
habilitowanego dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia. W zwigzku
z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie Panu dr Joanny Swietlik do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego, przewidzianych odnosnymi przepisami.
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