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Recenzja rozprawy habilitacyjnej, dorobku naukowo-badawczego,
dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej oraz wspélpracy
zagranicznej dr Krystyny Seifert, sporzqdzona na zlecenie Dziekana
Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu prof.zw.dr
hab.Henryka Koroniaka (pismo UAM — WCH/69/MB/2018/4 z dn. 24.10.2018)

Dr Krystyna Seifert (ur.1956) jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu im Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W roku 2003 obronifa rozprawe doktorska pt. ,,Badania opornosci na
inhibitacj¢ niektorych zwigzkow chemicznych w procesie denitryfikacji”, ktorej promotorem byt
prof. dr hab. Florian Domka.

W roku 1980 mgr Krystyna Seifert zostata zatrudniona w Zaktadzie Kinetyki i Katalizy
Wydzialu Chemii UAM na etacie naukowo-technicznym, a od 2005 - po obronie pracy
doktorskiej do chwili obecnej - pracuje na stanowisku adiunkta.

Wprowadzenie

Dr Krystyna Seifert ubiega si¢ o stopien doktora habilitowanego na podstawie
przedtozonego do recenzji jednotematycznego cyklu publikacji nt. ,,Microbiologiczne
wytwarzanie wodoru jako alternatywnego zrodla energii przy wykorzystaniu organicznych
substancji odpadowych ”, na ktory sktadajg si¢ nastepujace prace (w kolejnosci ich publikacji):

[H1] K.Seifert, M.Waligorska, M.Wojtowski, M.Laniecki: Hydrogen generation from
glycerol in batch fermentation process, International Journal of Hydrogen Energy 34 (2009)
3671-3678

[H2] K.Seifert, M.Waligorska, M.Laniecki: Brewery wastewaters in photobiological
hydrogen generation in presence of Rhodobacter sphaeroides O.U.001, International Journal
of Hydrogen Energy 35 (2010) 40854091

[H3] K.Seifert, M.Waligorska, M.Laniecki: Hydrogen generation in photobiological process
from dairy wastewater, International Journal of Hydrogen Energy 35 (2010) 9624-9629

[H4] E.Wicher, K.Seifert, R.Zagrodnik, B.Pietrzyk, M.Laniecki, Hydrogen gas production
from distillery wastewater by dark fermentation, International Journal of Hydrogen Energy 38
(2013) 77677773

[H5] R.Zagrodnik, K.Seifert, M.Stodolny, M.Laniecki, Continuous photofermentative
production of hydrogen by immobilized Rhodobacter sphaeroides O.U.001, International
Journal of Hydrogen Energy 40 (2015) 5062-5073

[H6] K.Seifert, K.Dyba, K.Goéra-Marek, M.Stodolny, R.Zagrodnik, M.Laniecki,
Fermentative production of hydrogen in presence of modified mesoporous silica SBA-15,
International Journal of Hydrogen Energy 41 (2016) 19367—19372

[H7] K.Seifert, R.Zagrodnik, M.Stodolny, M.Laniecki, Biohydrogen production from
chewing gum manufacturing residue in a two-step process of dark fermentation and
photofermentation, Renewable Energy 122 (2018) 526-532

[H8] K.Seifert, R.Zagrodnik, M.Stodolny, M.Laniecki, Photofermentative Hydrogen
Generation in Presence of Waste Water from Food Industry "BIOGAS" ISBN 978-953-
51-0204-5 InTech, Rijeka, 2012



[H9] K.Seifert, M.Thiel, E.Wicher, M.Wtodarczyk, M.Laniecki, Microbiological Methods
of Hydrogen Generation, "BIOGAS" ISBN 978-953-51-0204-5 InTech, Rijeka, 2012

Problematyka rozprawy habilitacyjnej dr Krystyny Seifert, zwigzana z poszukiwaniem
nowych metod produkcji wodoru, powszechnie uwazanego za paliwo XXI wieku, jest bardzo
wazna nie tylko z energetycznego, ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenie, ale
rowniez jest to bardzo atrakcyjny, przysztosciowy i cickawy naukowy temat badawczy. Na
wyniki tych badan jest coraz wigksze zapotrzebowanie aplikacyjne, gdyz od nich zalezy
dalszy rozwdj przemystowy, zwlaszcza energetyki mobilnej, elektromotoryzacji, elektroniki i
innych technologii, zwigzanych z ogniwami paliwowymi.

Publikacjom, stanowigcym kanwe rozprawy habilitacyjnej, towarzyszy czytelny, logiczny i
wyczerpujacy komentarz autorski. Wchodzace w skiad cyklu artykuly naukowe obejmuja lata
2009-2018 i w wraz z zaproponowanym tytulem, oddaja kluczowe elementy problemu
badawczego i tworzg spdjng cato$¢. Wszystkie prace ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach
indeksowanych, a siedem z nich w mig¢dzynarodowych, wysoko notowanych periodykach
naukowych z listy filadelfijskiej z wysokimi wspotczynnikami wplywu (tzw. Impact Factor) — wg.
danych ICl Web of Knowledge — wynoszacymi od IF =3.548 (Int. Journal of Hydrogen Energy)
do IF = 4.357 (Renewable Energy). Ich sumaryczna warto$¢ wynosi IF 25.1. Prace te byly
cytowane, az 236 razy, pomimo ich krotkiej, bo zaledwie 9 letniej dostepnosci.

Po tej formalnej kwantyfikacji czas skupi¢ si¢ na wartosci naukowej przedstawionych do
recenzji prac. W pieciu z nich dr Krystyny Seifert jest pierwszym autorem, a jej udzial wahajacy
si¢ od 20 do 95% wyniost $rednio 55% , co przy interdyscyplinarnych, wieloosobowych grupach
badawczych jednoznacznie dowodzi, ze mamy do czynienia z jej wlasnymi osiggnigciami
naukowymi, ktorych poziom zostat juz zweryfikowany przez kilkunastu recenzentow z
renomowanych zagranicznych wydawnictw naukowych.

Jako recenzent, ktorego tematyka badan naukowych tylko cze$ciowo jest zbiezna z
zainteresowaniami naukowymi i warsztatem badawczym habilitantki, nie czuj¢ si¢ kompetentny
do potwierdzenia warto$ci naukowych jej publikacji, a tym bardziej do ich podwazenia. Niektore
z nich s3 juz od dziewieciu lat obecne w miedzynarodowym obiegu naukowym, a ilo$cia cytowan
bronig si¢ one same. Wiele informacji z wynikow badan naukowych dr Krystyny Seifert by¢
moze doczekalo si¢ rowniez praktycznego wykorzystania w opracowaniach nowych
technologii utylizacji odpadoéw organicznych, jednak trudno mi je oszacowaé, gdyz
zwyczajowo, przed patentowaniem sg to informacje wrazliwe, ktdore sg tajemnicg inwestora.

Pozostaje mi wigc skupi¢ si¢ na autoreferacie i sprawdzi¢, czy mozna go potraktowac jako
monografi¢, sSpinajaca w jedna spdjng calos¢ siedem zalaczonych publikacji i dwa rozdziaty w
ksigzce. Teoretycznie nawet bardzo dobre prace nie zawsze musza mie¢ wspolny mianownik, bez
ktorego utworzenie z nich jednego uogdlnionego zagadnienia naukowego, mogacego byc¢
tematem pracy habilitacyjnej, moze by¢ bardzo trudne. Podobnie jak z bardzo dobrej jakosci
materiatu budowlanego nie zawsze musi powsta¢ réwnie wspaniata budowla.

Dlatego przeanalizowanie tego aspektu, pod katem przeprowadzenia konfrontacji
autoreferatu z treScig poszczegdlnych publikacji i sprawdzenie ich zbieznosci z tezg zawartg
w tytule rozprawy habilitacyjnej dr Krystyna Seifert uwazam za gtéwne swoje zadanie, jako
recenzenta tego postgpowania.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Wspolnym mianownikiem cyklu publikacji, na bazie ktorych powstala rozprawa
habilitacyjna, sa badania zmierzajagce do opracowania optymalnej taniej i proekologicznej
mikrobiologicznej technologii otrzymywania biowodoru. Technologii, ktora powinna byc¢
konkurencyjna do znanych tradycyjnych metod produkcji wodoru w wyniku elektrolizy lub
konwersji pary wodnej z weglem, weglowodorami, gazem wodnym lub koksowniczym, ktore
oprocz tego, ze sg drogie, sa dodatkowo szkodliwe dla $rodowiska. Nic dziwnego wigc, ze
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caly czas trwajg intensywne badania, zmierzajace do odkrycia nowych alternatywnych
technologii jego produkcji, takich jaknp.: termoliza wody z wykorzystaniem energii
stonecznej, nuklearnej, elektrycznej, czy chemiczne;j.

W ten kierunek badan wigczyta sie¢ rowniez dr Krystyna Seifert, jednak zrobita to
znacznie szerzej, gdyz nie skupita si¢ tylko na mikrobiologicznej produkcji biowodoru, ale
powigzata je z proekologiczng utylizacja: $cickow z przemystu spozywczego (mleczarskiego,
browarniczego, gorzelnianego i cukrowniczego), gliceryny pozostatej po produkcji biodiesla z
oleju rzepakowego oraz odpaddéw organicznych z produkcji gumy do zucia. Wszystkie te
odpady sa niezmiernie ucigzliwe dla spoteczno$ci lokalnych, albo w postaci odordéw, albo
szkodliwych dla S$rodowiska $ciekow, powodujagcych skazenie wod gruntowych i
$rodladowych. Dlatego musza by¢ one utylizowane, co jednak wiaze si¢ z generowaniem
znacznych kosztéow. Dlatego, gdyby udalo si¢ w biogazowniach komunalnych lub
zaktadowych oczyszczalni $ciekow wdrozy¢ wyniki badan, bgdace tematem tej habilitacji,
wowczas wyprodukowany W nich biowodor, ktory jest drozszy od dotychczas
produkowanego biometanu, przechylit by szal¢ rentownosci tych zaktadow, ze strat, na strone
zysku.

Tematem nadrzednym mikrobiologicznych badan dr Krystyny Seifert bylo
poszukiwanie optymalnych warunkéw prowadzenia fotofermentacji, fermentacji ciemnej i
hybrydowej, powyzej wymienionych, réznych rodzajow $ciekéw pod katem maksymalizacji
wydajnosci biowodoru oraz jego stezenia w otrzymywanym biogazie. W tym celu okreslata
ona wptyw parametréw technologicznych, takich jak: rozcienczenie $ciekow, ich uzdatnianie
(pasteryzacja, wymrazanie, klarowanie, korekta pH), immobilizacja roéznych rodzajow
bakterii na przebieg proceséw przetwarzania zawartych w nich organicznych zwiazkow
bezposrednio, lub poprzez: laktoze, sacharoze, glukoze, gliceryne, a ostatnio i celuloze na
biowodor.

Zataczone do w wniosku publikacje charakteryzuje jeden wspolny schemat, typowy
wszystkim publikacjom naukowym, a wigc zaczynaja si¢ wstepem i poprzez omowienie
materiatow 1 metod pomiarowych (eksperymentalnych i analitycznych), uzyskanych
rezultatow i dyskusji wynikoéw, konczg si¢ wyciggnigtymi wnioskami i wykazem cytowanej
literatury. Roznice pomigdzy nimi polegaja na tym, ze w pracy [H1] tres¢ poszczegdlnych
rozdziatlow byta podporzadkowana glicerynie, a wigc prognozom jej zalegania w zwigzku z
rozwojem produkcji biodiesla, zastosowanym bakteriom i ich immobilizacji, pozywkom,
warunkom prowadzenia procesu (rozcienczenie, temperatura, czas), OpisOowl aparatury
badawczej i pomiarowej, metodom pomiarowym i wydajnosciowym bilansie metabolitow i
wodoru w biogazie. Natomiast w publikacji [H2], zamiast ciemnej fermentacji gliceryny z
udziatem bakterii rodzaju Enterobacter, Clostridium, Bacillus (ECB), opisano, wykorzystujac
ten sam schemat, wyniki badan fotofermentacji Scieku piwowarskiego, w obecnoSci
Rhodobacter sphaeroides (RS). Praca [H3] poswigcona jest rowniez fotofermentacji, ale
dokumentuje wyniki uzyskane na $ciekach mleczarskich. Ciemna fermentacja powraca w
pracy [H4], ale tym razem dotyczy s$ciekow gorzelnianych. Nowa jako$¢ badan ciaglej
produkcji wodoru z kwasu jabtkowego wnosi kolejna publikacja [H5], ktora zamiast na
surowcu, skupia si¢ na sposobie immobilizacji bakterii fotofermentacji RS, na réznych
gladkich lub porowatych podtozach szklanych (ptyta, kulki). Kolejna praca [H6] zajmuje si¢
ponownie badaniem wplywu immobilizacji bakterii ECB na wydajno$¢ produkcji wodoru, ale
tym razem na mezoporowatej krzemionce SBA-15, modyfikowanej lub niemodyfikowanej
jonami -HSO3, -NH, i AI** i w odniesieniu do okresowej fermentacji ciemnej. Kolejna nowa
jakos¢ wnosi publikacja [H7], ktora opisuje fermentacje hybrydows, skladajaca si¢ z
fermentacji ciemnej- wstepnej, z ktorej produkty po rozcienczeniu poddawane sa
fotofermentacji koncowej. L.aczna wydajnos¢ otrzymanego w ten sposdéb wodoru jest wyzsza
w stosunku do wydajnos$ci, gdyby fermentacje te byty prowadzone niezaleznie. Surowcem w
tym przypadku byly stale odpady po produkcji gumy do zucia, a konkretnie guma Talha i
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gliceryna, gdyz trzeci sktadnik tych odpadéw - ksyliotol nie ulegat mikrobiologicznemu
rozktadowi.

Rozdzial w monografii [H8] zostal napisany w takiej samej konwencji jak opisane
powyzej publikacje 1 stanowi twoércza kompilacje prac [H2] 1 [H3], poswigconych
fotofermentacji $cieckow piwowarskich 1 mleczarskich o réznym rozcienczeniu oraz
modelowego roztworu kwasu jabtkowego, bedgcego punktem odniesienia przeprowadzonych
badan. W pracy tej przebadano wptywy, ale troche szerzej niz w pierwowzorach, tych samych
czynnikéw wptywajacych na wydajnos¢ powstawania wodoru w fotofermentacji, a wiec:
sterylizacji w przypadku $ciekow piwowarskich, filtrowania $ciekdw mleczarskich, stezenia
$ciekow, intensywnosci ich naswietlania, koncentracji dodanych bakterii i innych czynnikow.
Wyniki tych badan pozwolity opracowac¢ optymalne, z punktu widzenia maksymalnej
wydajnosci wodoru, parametry prowadzenia procesu dla przebadanych $ciekow z browaru i
mleczarni.

Kolejny rozdziat w monografii [H9] jest bardzo wazny i interesujacy, gdyz ttumaczy na
poziomie molekularnym mechanizmy powstawania biowodoru podczas biofotolizy wody oraz
fermentacji ciemnej i fotofermentacji biomasy w obecnosci odpowiednich mikroorganizmow,
takich jak: algi (Chlamydomonas reinhardtii, cyjanobacterie (Anabaena, Nostoc), czy bakterie
fotosyntezujace (Rhodobacter sphaeroides, Rhodospirillum, rubrum), ktére wytwarzaja
enzymy Fe-hydrogenaze, Ni-Fe hydrogenaze i nitrogenaze, redukujace protony i utleniajace
wodor. W pracy tej opisano rowniez mechanizmy metabolizméw komoérkowych podczas
fotofermentacji z udziatem bakterii RS oraz mechanizm tréjetapowego metabolizmu biowegla
fermentacji ciemnej. Doceniajac wysoki poziomu naukowego tej publikacji wykluczam ja
jednak z dalszego analizowania, gdyz burzy mi ona koncepcj¢ recenzowanej przeze mnie
rozprawy habilitacyjnej. Zatozytem, ze rozprawa ta ma w catosci charakter eksperymentalny,
a pojawiajace si¢ w niej drobne akcenty analityczne dotyczg jedynie kinetyki proceséw. W
zadnej z zalaczonych publikacji nie ma nawigzania, ani do mechanizméw fermentacji
ciemnej, ani fotofermentacji. Oczywiscie informacje zawarte w przegladowej pracy [H9] sg dr
Krystynie Seifert bardzo dobrze znane, i to nie tylko dlatego, Ze uczestniczyta w ich zebraniu,
uporzadkowaniu, przeanalizowaniu i opracowaniu do formy jednej zwartej i spojnej catosci,
ale przede wszystkim dlatego, ze tworczo z informacji tych korzysta w swojej
eksperymentalnej pracy naukowej. O czym $§wiadczy przemyslany i $wiadomy wybor rodzaju
fermentacji i zastosowanych mikroorganizmow, opracowany plan badan, dobor warunkow,
narzedzi 1 metod pomiarowych, dopasowany kazdorazowo do surowcéw, bedacych odpadami
Z roznych dzialow przemyshu spozywczego.

Ocena autoreferatu

Autoreferat moim zdaniem zostal napisany przejrzysScie i poprawnie. Spaja on w jedng
calos¢ informacje zawarte w zalaczonych publikacjach i wypeia luki informacyjne w nich
pominiete, np.: przedstawia zdjecia reaktora i stanowisk badawczych oraz reakcje zachodzace
podczas fotofermentacji i fermentacji ciemnej. Dodatkowo grupujac osobno eksperymenty
zwigzane z fermentacjg ciemna, fotofermentacja i fermentacjg hybrydowa pozwala je
porownac i dostrzec ich zalety i wady. Pomimo pozytywnej oceny tego autoreferatu musze
jednak, w ramach wywigzywania si¢ z obowigzku recenzenta, wypunktowac¢ rowniez jego
drobne potknigcia i niedociggnigcia, @ mianowicie:

- obrobka termiczna $cieku w 120 °C bez podania, Ze prowadzona byta w autoklawie pod
ci$nieniem jest informacjg niepeing (s.12, 13),

- do przeliczenia kix na W/m? (9 kix = 116 W/m?) potrzebna jest znajomo$é¢ konkretnej
dhugosci fali, a tej nie podano (s.12, 15),

- jednostka " 2.95 IH2/reaktor " jest niezrozumiata (s.15),



- .... Jonami -HSOg3, -NH, and AP (H6). - przeoczenie (s.16),
-'Y — wydajno$¢ substratowa: jakiego substratu dotyczy HBu, HAc czy H,? (s.16),

- rozbiezno$ci pomiedzy oznaczeniami, W autoreferacie jest VS/l bez wyjasnienia, a w
publikacjach [H1] i [H4] z wyjasnieniem, ale VSS/I (s.17),

- nazwe¢ 1,3-PD rozszyfrowalem, jako 1,3-propanodiol, natomiast 1,3-DL juz mi si¢ nie
udato (s.17),

- publikacje [H8] i [H9] maja w autoreferacie ten sam numer ISBN 978-953-51-0204-5,

- szkoda, ze autoreferat nie konczy si¢ podsumowaniem catosci przeprowadzonych badan 1
wnioskami, ktore ze §ciekow z przemyshu spozywczego sg najbardziej przysztosciowe z
punktu widzenia otrzymywania wodoru. Przy czym Kkryterium oceny powinno
uwzglednia¢ roczng ich ilo$¢, wydajnos¢ i sprawno$¢ konwersji i orientacyjne koszty
wytwarzania.

Do publikacji tez mam kilka drobnych uwag:
- (R*>9310) ? w pracy [H1] (s.3677),
- brak rysunku stanowisk badawczych w pracach [H1]-[H4], [H6] ,
- brak opisu i odno$nika nr.15 na Rys.1 w pracy [H5] (s.5064),

- w rownaniu (1) i w oznaczeniach brak informacji o "e" dotyczy to pracy [H1] (s.3672)
oraz [H7] (s.527),

- "Ho/g VS and 3.6-5.6 mmoL H,/g VS, respectively"” to zdanie z pracy [H7] (s.528) jest
dla mnie niezrozumiate.

Reasumujac stwierdzam, ze zestaw publikacji dr Krystyny Seifert stanowi jeden, spojny
1 naukowo warto$ciowy temat badawczy, wyodrgbniony z szerokiego wachlarza zagadnien
zwigzanych produkcja biowodoru. Temat ten, ze wzgledu na znaczenie praktyczne, wartos¢
naukowa, ilo$¢ zdobytej wiedzy i wlozonej pracy oraz zakres, znaczenie i rangg uzyskanych
wynikow, a takze odzew naukowy, w postaci ilosci cytowan, spelnia wymagania stawiane
rozprawom habilitacyjnym. Drobne btedy, przeoczenia i niedociggniecia, gtéwnie techniczne,
sa oczywiste, gdyz w mniejszym lub w wigkszym stopniu towarzysza one kazdej naszej
dziatalnosci, jako Ze sg one obligatoryjnie wpisane w naturg ludzka.

Ocena dorobku badawczo-naukowego

Dorobek naukowy dr Krystyny Seifert obejmuje: 18 publikacji z listy JCR, 8 publikacji
w recenzowanych czasopismach punktowanych przez MNiSzW, 8 komunikatow. O randze
tego dorobku $wiadczy 236 cytowan oraz wysoki indeks Hirscha IH = 9.

Whiosek koncowy

Na podstawie dokonanej recenzji rozprawy w formie autoreferatu oraz dorobku
naukowego stwierdzam, ze zaré6wno rozprawa, jak i caly dorobek dr Krystyny Seifert
spetniajg wszystkie kryteria i wymagania Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym
oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki (Dz. U. nr 65 z dnia 16.04.2003 p0z.595 z
pozniejszymi zmianami) oraz zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego, z dnia 1 wrzesnia 2011 r., w szczegdlnosci przedstawione w paragrafie 3, pkt. 4,
ust. a oraz w paragrafach 4-5. W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Dziekana i Rady
Wydziatu Chemii Uniwersytetu i,. Adama Mickiewicza w Poznaniu o0 przyznanie dr
Krystynie Seifert stopnia doktora habilitowanego.
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