Streszczenie rozprawy doktorskiej

Nanoczgstki srebra uwazane sg obecnie za jeden z najbardziej skomercjalizowanych
i przebadanych nanomateriatéw. Mogg by¢ otrzymywane zaréwno metodami fizycznymi, jak
i chemicznymi, w zaleznosci od ich przeznaczenia. Wykorzystywane sg m.in. przy produkcji
kosmetykéw, srodkéw opatrunkowych i materiatéw tekstylnych oraz majg zastosowanie
w procesie uzdatniania wody.

Jedng z metod syntezy nanoczgstek srebra jest reakcja redukcji jondw srebra
z wykorzystaniem cytrynianu sodu. Po raz pierwszy synteza ta zostata przeprowadzona przez
Lee i Meisela w 1982 roku i od tamtej pory jest wcigz nieustannie wykorzystywana. Metoda
ta pozwala na otrzymanie duzej ilosci koloidu srebra, ale niestety rozrzut wielkosci
i ksztattdow otrzymanych nanoczastek jest duzy. W celu otrzymania bardziej
monodyspersyjnego koloidu reakcje mozna przeprowadza¢ kontrolujgc pH. W literaturze
zostaty dotad opisane jedynie syntezy nanoczgstek srebra w waskim zakresie pH dla kwasu
cytrynowego oraz kwasu askorbinowego.

Kwas cytrynowy jest zaliczany do kwaséw owocowych i przez analogie reakcje
otrzymywania nanoczastek srebra mozna przeprowadzi¢ réwniez przy uzyciu pozostatych
kwaséw z tej grupy. Sg to naturalnie wystepujgce zwigzki m.in. w owocach, migdatach, czy
winie, nazywane réwniez alfa-hydroksykwasami. Zwigzki te przy atomie wegla a zawierajg
przynajmniej jedng grupe hydroksylowa oraz zmienng liczbe grup karboksylowych. Jedne
z najbardziej znanych kwaséw owocowych to: kwas mlekowy, kwas cytrynowy, kwas
glikolowy i kwas jabtkowy.

Na szczegbélng uwage =zastuguje fakt, ze wykorzystanie kwaséw owocowych
w syntezie nanoczgstek srebra wpisuje sie w trend zielonej chemii, ktdora zakfada
wykorzystywanie nietoksycznych zwigzkéw i rozpuszczalnikdw w syntezie.

W pracy doktorskiej opisano synteze nanoczagstek srebra wedtug zmodyfikowanej
metody Lee i Meisela w zakresie pH od 2,0 do 11,0. Jako reduktory wykorzystano pieé
kwaséw owocowych: cytrynowy, jabtkowy, winowy, glikolowy i migdatowy. Reakcje zostaty
przeprowadzone bez dodatku zadnych substancji pomocniczych i stabilizujgcych, przy
zachowaniu tych samych warunkéw syntezy, takich jak: stezenie kwasu i jondéw srebra,
temperature i czas ogrzewania. Zachowanie takich samych warunkéw syntezy pozwolito

okresli¢ zaleznosci pomiedzy pH reakcji, rodzajem kwasu arozmiarem i ksztattem



powstajgcych nanoczastek srebra. Stwierdzono, ze reakcje redukcji jondw srebra kwasami
owocowymi zaszty w zakresie pH 6,0-11,0 dla kwasu cytrynowego, w zakresie pH 7,0-11,0 dla
kwasu jabtkowego, w zakresie pH 6,0-11,0 dla kwasu winowego i zakresie pH 7,0-9,0 dla
kwasu glikolowego. W przypadku reakcji redukcji z wykorzystaniem kwasu migdatowego nie
stwierdzono tworzenia sie koloidéw srebra.

W celu okreslenia wtasciwosci otrzymanych nanoczgstek wykorzystano spektroskopie
UV-Vis oraz Transmisyjny Mikroskop Elektronowy. Za pomocy pierwszej z technik
kontrolowano zachodzenie reakcji oraz trwatos¢ otrzymanych koloidéw. Whnioski dotyczace
trwatosdci wysnuto na podstawie analizy spadku absorbancji koloiddw srebra w czasie oraz
przesuniecia maksimum absorpcji. Wszystkie otrzymane koloidy okazaty sie trwate przez
okres przynajmniej siedmiu tygodni. Dzieki wykorzystaniu Transmisyjnej Mikroskopii
Elektronowej okreslono rozmiar oraz ksztatt otrzymanych nanoczastek. Na podstawie danych

sporzadzone wykresy dystrybucji wielkosci otrzymanych nanoczastek.



