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Recenzja rozprawy habilitacyjnej pt.

""Mikrobiologiczne wytwarzanie wodoru jako alternatywnego zrédla energii
przy wykorzystaniu organicznych substancji odpadowych* wraz z opinig o dorobku

dr Krystyny Seifert

Uwagi formalne

Niniejsza recenzje wykonalem stosownie do pisma Dziekana Wydzialu Chemil

Uniwersytetu im Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 24.10.2018, informujacego o

powotaniu mnie przez Centralng Komisj¢ ds. Stopni i Tytutéw pismem z dn. 12 czerwca 2018

r. na recenzenta w komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego

dr Krystyny Seifert.

Otrzymatem do dyspozycji nastepujace dokumenty w wersji elektronicznej (dyskietka CD):

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Whiosek z dnia 05 czerwca 2018 r.

Kopie¢ dyplomu uzyskania przez habilitanta stopnia naukowego doktora

Autoreferat w j. polskim — 28 stron.

Autoreferat w J. angielskim - 27 stron.

Wykaz publikowanych prac naukowych oraz informacje o osiagnieciach
dydaktycznych, wspdtpracy naukowe;j i popularyzacji nauki - zatacznik nr 3, 16 stron.
Kopie opublikowanych prac naukowych wchodzacych w sktad monotematycznego
cyklu prac (H-1 do H-9) stanowiacego podstawe postgpowania habilitacyjnego —

zalacznik nr 2.



7)  Oswiadczenia wspotautorow prac oryginalnych, poswiadczajace
indywidualny wktad kazdego z nich w powstanie pracy - 31 stron.
8)  Zyciorys - 3 strony.
Zestaw dokumentow zostal przygotowany przejrzysScie, za$ przedtozone o$wiadczenia
wspottworcoOw sg spojne. Udzial 1 pelnione role habilitantki w poszczegolnych pracach

badawczych zostaty wyraznie okreslone.

Przebieg pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Krystyny Seifert ukonczyta w 1980 roku Wydziat Chemii; Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu - Studia stacjonarne jednolite magisterskie, specjalno$¢: chemia
podstawowa; uzyskujac tytul: magistra. Praca magisterska pt. "Badanie aktywnosci
katalitycznej uktadu Fe203-Ti02 w reakcji odwodornienia etylobenzenu do styrenu™ habilitantka
wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Florian Domka

W roku 2003 uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na Wydziale Chemii;
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na podstawie rozprawy doktorskiej:
,,Badania oporno$ci na inhibicj¢ niektorych zwigzkéw chemicznych w procesie denitryfikacji*.

Promotorem pracy byt prof. dr hab. Florian Domka.

W okresie od 1.04.1980 do 30.09.2005 roku habilitantka byta zatrudniona na etacie naukowo-
technicznym na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza. W tym czasie brata
udzial w badaniach dotyczacych biokatalizy $rodowiskowej wykorzystujacej procesy
desulfuryzacji 1 denitryfikacji. Od 1.10.2005 zatrudniona zostata jako adiunkt w Zaktadzie
Kinetyki i Katalizy kierowanym przez Prof. dr hab. Marka Lanieckiego. Brala udziat w
realizacji badan nad biokatalitycznym generowaniem wodoru w procesie fotofermentacji przy
udziale bakterii Rhodobacter sphaeroides oraz w procesie ciemnej fermentacji przy
zastosowaniu osadu fermentacyjnego z biologicznej oczyszczalni Sciekow. Efektem tej pracy
jej udziat w 21 publikacjach naukowych w tym w 2 pracach przegladowych oraz 20
komunikatach krajowych i zagranicznych.
Habilitantka jest zaangazowana w prace na rzecz Wydzialu Chemii:

- w latach 2008-2010 byta opiekunem roku CHM i CHB

- od 2008 roku jest koordynatorem zaje¢ pt: Chemiczne Procesy Biotechnologiczne dla

Il roku CHK i CHB



Prowadzi zaj¢cia dydaktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne z chemii analitycznej i specjalistyczne
¢wiczenia laboratoryjne z Chemicznych Proceséw Biotechnologicznych dla ktérych peini
funkcje koordynatora. Prowadzi zajecia laboratoryjne z "Chemicznych procesow
biotechnologicznych" oraz zajecia laboratoryjne z "Podstaw Chemii Analityczne;j".
Jest wspotautorem skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z "Chemicznych procesoéw
biotechnologicznych" oraz skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii analitycznej. Brata
udzial w opracowaniu programu ¢wiczen fakultatywnych z biotechnologii dla studentéw
chemii kosmetycznej i biologicznej.
Bierze czynny udziat w realizacji Podyplomowego Studium Chemii dla nauczycieli. W tym
zakresie uczestniczyla w tworzeniu cyklu ¢wiczen laboratoryjnych z chemii nieorganiczne;j,
byta wspotautorem ¢éwiczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej oraz prowadzi zajgcia
laboratoryjne z chemii analitycznej.
Habilitantka opickowata si¢ 12 pracami magisterskimi, 2 projektami licencjackimi oraz
czterema pracami doktorskimi. Aktualnie jest opickunem studenta wolontariusza, ktory w
ramach programu ,,Wolontariat studencki” wykonuje prace badawcze z dziedziny biokatalizy.
Aktywno$¢ na polu badawczym habilitantki znalazta odzwierciedlenie w liczbie

realizowanych projektow badawczych.

Brata udziat jako wykonawca w Projekcie Badawczym pt: Fotokatalityczne 1 fotobiologiczne
generowanie wodoru z wody (nr grantu N 20431 32/ 0793), realizowanym w okresie 2007 —
2010.

W latach 2011 do 2014 byta wykonawcg w Projekcie Badawczym pt: Wytwarzanie wodoru w
immobilizowanych mikrobiologicznych systemach hybrydowych (nr grantu N N204 185 440).
Obecnie uczestniczy jako wspotwykonawca w Projekcie Badawczym pt.: Integracja ciemnej
fermentacji 1 fotofermentacji w ciggtych procesach biologicznej produkcji wodoru z udziatlem
substratow wielkoczasteczkowych (nr grantu UMO-2017/26/D/ST8/00149).

Przejawem duzej aktywnos$ci badawczej jest Nagroda zespotowa III stopnia za osiagnigcia w
pracy naukowej przyznana przez Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(2011).

Ocena habilitacji



W sktad rozprawy jako osiaggnigcia naukowego wchodzi 9 oryginalnych publikacji. Sg
to publikacje wieloautorskie. Habilitantka nie jest wskazana jako autor do korespondencji w
zadnej z wymienionych publikacji.

Ocena zestawu publikacji zostala dokonana przez recenzentdéw renomowanych
czasopism naukowych obejmujacych tematyke rozprawy habilitacyjnej.

W zwiazku z tym, nalezy tylko stwierdzi¢, ze przedstawione publikacje stanowia cykl
monotematycznych prac, w czterech z nich na podstawie o$wiadczen dr Krystyny Seifert
posiada dominujacy udziat. Brak jest oSwiadczenia B. Pietrzyk o jej udziale w publikacji
»Hydrogen gas production from distillery wastewater by dark fermentation”
zamieszczonej w International Journal of Hydrogen Energy.

Habilitantka zajmowata si¢ procesami fermentacji z wykorzystaniem $ciekow
spozywczych 1 statych substancji odpadowych z przetworstwa zZywnosci. Substancje te moga
stuzy¢, jako zrodto wegla organicznego w procesie generowania wodoru w warunkach
beztlenowych z udziatem bakterii heterotroficznych. Wigkszo$¢ Sciekow wymaga wstepne;j
obrobki zanim zostang poddane procesowi biofermentacji. Scieki z rolnictwa i przemyshu
spozywczego sa bogate w skrobig i1 celulozg. Skrobie, celuloze czy lignoceluloze poddaje si¢
hydrolizie kwasnej lub enzymatycznej, po ktorej nastgpuje konwersja weglowodanow do
kwasoéw organicznych i dalej do wodoru. W procesie ciemnej fermentacji, aby wytwarzaé
wodor w sposob ciggly 1 wydajny, nalezy zahamowac¢ konkurencyjne procesy metanogenezy
odpowiedzialne za produkcj¢ metanu. W fotofermentacji dodatkowo czynnikiem limitujacym
proces jest zawarto$¢ azotu w $cieku, ktory inhibituje nitrogenazg¢ odpowiedzialng za produkcje
wodoru. Polaczenie ciemnej fermentacji 1 fotofermentacji pozwala na wydajne przetwarzanie
roznorodnych rodzajow $ciekéw 1 wygenerowanie maksymalnej ilo§ci wodoru. W pierwszym
etapie, w procesie ciemnej fermentacji, zwigzki organiczne zawarte w $ciekach przetwarzane
sg do Hz, CO, lotnych kwasow ttuszczowych i alkoholi. Wytworzone metabolity ciekle
stanowig substrat organiczny w drugim etapie generowania wodoru - Ww procesie
fotofermentacji. Taki uktad hybrydowy poprawia wydajnos¢ produkcji wodoru 1 w efekcie

bilans ekonomiczny przetwarzania §ciekow.

Celem przeprowadzonych prac byto uzyskanie optymalnych warunkéw wytwarzania
wodoru w procesie fermentacji ciemnej i jasnej z wykorzystaniem substancji odpadowych jako
jedynego substratu organicznego. Habilitantka wykorzystywata jako substrat Scieki i odpady z
przemystu spozywczego, gorzelnianego, mleczarskiego a takze gliceryne - gtowny odpad przy
produkecji biopaliw. Zrodtem mikroorganizméw w procesie ciemnej fermentacji byt osad

fermentacyjny natomiast w procesie fotofermentacji stosowano czystg kultur¢ bakterii



Rhodobacter sphaeroides O.U.001. Celem poprawienia wydajnosci i szybkosci procesu
przebadano uktad hybrydowy taczacy oba procesy fermentacji w systemie potciggtym i ciggtym
oraz zastosowano immobilizacj¢ bakterii. Dokonano analizy produktow gazowych i ciektych
w czasie trwania procesu. Na podstawie badan procesu opracowano jego model kinetyczny,

wyznaczono st¢zenia graniczne substratow, szybko$¢ procesu i okres indukcji.

W badaniach przy uzyciu $cieku piwowarskiego, uzyskana maksymalna ilo§¢ wodoru
byta poréwnywalna do uktadu standardowego i wynosita 2.24 1 Hz/l medium za$§ zawarto$¢

wodoru w biogazie wynosita 91% (przy zawartosci dla uktadu standardowego rownego 94%).

Sciek mleczarski nie wymagat sterylizacji przed procesem prowadzonym z kontrola pH , jednak
konieczne bylo rozcienczanie Scieku do 40% v/v. Maksymalna wydajno$¢ wodoru wynosita

3.6 1 Ho/l medium (2.24 1 Ho/I medium dla uktadu standardowego).

W wyniku przeprowadzonych badan nad zastosowaniem imobilizownych bakterii Rhodobacter
sphaeroides 0.U.001 habilitantka stwierdzial, ze mozna z ich pomocg wydajnie produkowaé
wodor w systemie ciggtym. W uktadzie z immobilizacja bakterii produkowana byta wieksza

ilo$¢ wodoru niz w uktadzie, w ktorym bakterie rosty w suspensji.

Stwierdzono, ze mikroorganizmy znajdujace si¢ w osadzie fermentacyjnym efektywnie
wytwarzaja wodor z gliceryny w procesie ciemnej fermentacji. Maksymalna ilo§¢ wodoru
wynosita 0.83 1 Hz/I medium przy stezeniu gliceryny 10 g/1 1 inokulum 1.2 g VS/1 (uklad

standardowy 1.2 1 Ha/l medium ) przy zawarto$ci wodoru w biogazie wynoszacym 51 %.

Zastosowanie $cieku gorzelnianego wymagalo rozcienczania do 40% v/v. Uzyskano
maksymalna wydajno$¢ wodoru wynoszaca 1.0 1 Hz/l medium (1.2 1 Ho/I medium dla uktadu

standardowego na glukozie). Zawartos¢ wodoru w biogazie wynosita 62%.

Habilitantka opracowata optymalne parametry prowadzenia procesu takie jak: pH,
temperatura, ste¢zenie substratow, stosunek C/N, szybkos¢ przepltywu medium dla procesow
ciemnej i jasnej fermentacji. Zaprojektowata system, w ktorym potaczono obydwa procesy w
celu uzyskania wysokich wydajnosci wytwarzania wodoru i poprawienia stopnia utylizacji
sciekow, a zatem znacznego poprawienia bilansu ekonomicznego calego procesu. Stworzenie
takich uktadow hybrydowych moze sta¢ si¢ dobrym rozwigzaniem do opracowania technologii

produkcji biowodoru na skale przemystows.

Zastosowano rozne materialy immobilizujace, ktére pozwolily na prowadzenie
procesdw fermentacji w systemie ciaglym lub poéiciaglym i1 znaczne wydluzenie pracy
immobilizowanych komérek bakteryjnych. Zastosowany w badaniach modyfikowany SBA-15

pozwalajacy na tworzenie przez mikroorganizmy na swojej powierzchni trwatych biofilmow a



takze zachowujacy ich aktywnos$¢ przez dlugi czas, to material nowatorski w tej dziedzinie.

Duzym osiagnigciem, obok optymalizacji parametrow procesu jest doprowadzenie do

catkowitego roztozenia materialu organicznego zawartego w $cieku.

Ocena dorobku naukowego

Zainteresowania naukowe dr Krystyna Anna Seifert koncentrowaly si¢ na pracach z
zakresu biokatalizy, denitryfikacji i desulfurykacji. Wigkszo$¢ realizowanych tematow
badawczych, prowadzonych przez habilitantke, lub z Jej udzialem, zwigzana byla z
przedmiotem wniosku habilitacyjnego. Dziatalno$¢ badawcza i publikacyjna habilitantki byta
szersza niz wykazano w 9 publikacjach wniosku.

Wyniki prowadzonych prac zostaty opublikowane w 46 publikacjach naukowych, z
czego 29 znajduje si¢ w bazie Journal Citation Reports.

Habilitantka jest ponadto wspotautorke 2 skryptow i 2 rozdzialdow w ksigzkach. oraz
wspétautorkg 35 komunikatow prezentowanych na konferencjach krajowych i
mig¢dzynarodowych.

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
45,3, Index Hirscha wedlug bazy Scopus 9 za$ liczba cytowan wedlug bazy Web of Science
(WoS) wynosi 220.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr Krystyna Anna Seifert nie kierowata samodzielnie zadnym projektem badawczym 1 nie byla
wspotautorem zgloszenia patentowego ani patentu pomimo, ze prowadzone badania posiadaja
zdolno$¢ do patentowania. Habilitantka nie jest wskazana jako autor do korespondencji w
zadnej z wymienionych publikacji stanowigcych osiggni¢cie habilitacyjne.

Uwazam, ze dr Krystyna Seifert:

* Osiagnela znaczacy autorytet krajowy i1 migdzynarodowy w uprawianej tematyce
naukowo-badawczej, potwierdzony ocenami parametrycznymi za publikacje (indeks
cytowan 1 indeks Hirscha).

* Ma wystarczajace przygotowanie i osiggniecia jako dydaktyk i nauczyciel akademicki.

* Opanowala umiejetnos¢ prowadzenia prac w zespotach badawczych.



* Przedstawila rozprawg habilitacyjng, ktéra wnosi nowe elementy naukowe o potencjale
aplikacyjnym.

Stwierdzam, ze przediozona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i
dorobek organizacyjny spetniajg warunki stawiane do nadania stopnia doktora habilitowanego
i okreslone przez obowigzujgce ustawowe przepisy, tzn. art. 16 ust. 1-2 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o tytule w zakresie sztuki - Dz.U. z 2017
r. poz. 1789. oraz Rozporzadzenia MNiSzW w sprawie kryteriéw oceny osiggnieé osoby
ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. z 2011 r. nr 196 poz. 1165)
w dziedzinie nauk chemicznych i dyscyplinie chemia. Wobec powyiszego wnosze

dopuszczenie dr Krystyny Seifert do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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