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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Pacynskie;
"Opracowanie nowych procedur badawczych oznaczania
pozostatosci lekdw w produktach zywnosSciowych wraz z ich
walidacja i wdrozeniem w Laboratorium Wojewddzkiego
Inspektoratu Weterynarii w Poznaniu”

Niniejsza recenzje sporzadzitem na podstawie decyzji Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktéra na posiedzeniu w dniu

25.04.2025 r. powotata mnie na recenzenta.
1. Przedmiot recenzgji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Joanny Pacynskiej "Opracowanie nowych
procedur badawczych oznaczania pozostatosci lekdw w produktach 2zywnosciowych wraz 2z ich
walidacjg i wdrozeniem w Laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Weterynarii w Poznaniu”
ubiegajgcej sie o stopien doktora nauk chemicznych przed Rada Naukowg Dyscypliny Nauki Chemiczne
UAM w Poznaniu. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. Przemystaw Niedzielski a sama rozprawa ma

charakter tzw. doktoratu wdrozeniowego.

2. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma klasyczng forme monografii i zawiera 242 strony
maszynopisu oraz dodatkowo Spis ilustracji, tabel, wykresdw i aneks, w ktdrym przedstawiono
szczegotowe wyniki oznaczen uzyskane w eksperymentach opisanych w rozprawie. Podstawowg czesé
rozprawy rozpoczyna Wykaz stosowanych skratéw i symboli. Kolejne elementy opisu merytorycznego
autorka zestawita w sposdb klasyczny rozpoczynajac opis od wstepu, przedstawienia budowy
chemicznej i roli antybiotykdw, ktére beda podstawg oznaczania, metod ekstrakcji, oczyszczania i
technik analizy antybiotykdw w 2ywnosci pochodzenia zwierzecego. Pomiedzy czescig merytoryczng a
doswiadczalng, autorka umiescita rozdziat, w ktdorym zdefiniowano cel pracy a nastepnie ptynnie
przeszta do prezentacji czesci doswiadczalnej, walidacji opracowanych procedur badawczych, opisu
wdrozenia opracowanych procedur badawczych i rozdziatu zawierajgcego wyniki badan rutynowych

probek rzeczywistych, ktdre wykonano w okresie 2020-2024. Catos$¢ konczy podsumowanie,



streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz imponujacy spis literatury, ktdry obejmuje 224 pozycje.
Forma, sekwencja rozdziatdw i edycja rozprawy wskazuja na to, 2ze doktorantka dotozyta wszelkich
staran, aby tres¢ rozprawy byta przemyslana, konsekwentna i logiczna. Bardzo pozytywnie nalezy
oceni¢ poziom edycji tekstu, gdyz poza kilkoma literéwkami lektura tekstu nie dostarcza wrazenia o
braku spdjnosci poszczegdlnych jej elementdw. Lekki dyskomfort wywotuje sposdb edycji wykazu
stosowanych skrotéw i symboli gdyz przy tak obszernym zestawieniu utozenie alfabetyczne bytoby
dobrag praktyka i znacznie przyspieszyto odszukanie pozadanego skrétu. W mojej ocenie, rozbudowany
opis stosowanych w literaturze technik ekstrakcji mozna byto takze przygotowac w nieco bardziej
kompaktowej formie tabelarycznej, czesto spotykanej w pracach przegladowych. Pozytywnie oceniam
umieszczenie w rozprawie bardzo szczegétowych opiséw metodyk przygotowania probek stosowanych
kolumn chromatograficznych, faz ruchomych i sprzetu analitycznego w odniesieniu do oznaczen
wybranych antybiotykdw w matrycach bedacych obiektem zainteresowania doktorantki (Tabela 5).
Tematyka rozprawy jest ze wszechmiar aktualna. W chwili obecnej do Srodowiska wprowadza sie
dziesigtki tysiecy zwigzkdw chemicznych w wyniku réznorodnej aktywnosci cztowieka. Czes¢ z nich, po
uzyskaniu pozadanego efektu pierwotnego zastosowania moze ulegac degradacji, metabolizowaniu w
organizmach lub transformacji. Szczegdlnie istotnym aspektem, zwigzanym 2 rosngcym
zapotrzebowaniem na produkty 2zywnosciowe, jest koniecznos$¢ stosowania szerokiego spektrum
antybiotykdw celem ochrony zwierzat hodowlanych. Niestety, nie wszystkie substancji podawane
zwierzetom hodowlanym ulegajg metabolizowaniu przed dostarczeniem wytworzonego z nich produktu
2ywnosciowego ha rynek. Pozostatosci antybiotykéw w produktach zwierzecych mogg wywotywac
niekorzystny, dtugofalowy wptyw na zdrowie ludzi, w tym powodowac reakcje alergiczne i wywotywac
dziatanie mutagenne i kancerogenne. Dlatego tez istnieje pilna potrzeba kontrolowania poziomu
stezenia pozostatosci antybiotykdw, ale rdowniez innych substancji, w produktach 2zywnosciowych
wykorzystujgc precyzyjne i zwalidowane metodyki analityczne. W konsekwencji, za gtdwne cele
rozprawy doktorskiej uznano opracowanie i wdrozenie procedur oznaczania pozostatosci antybiotykow
w 2ywhnosci pochodzenia zwierzecego z wykorzystaniem techniki chromatografii cieczowej sprzezonej
ze spektrometrig mas. Docelowo, opracowane metody miaty pozwalac na oznaczanie antybiotykdw 2z
roznych grup chemicznych takich tak tetracykliny, linkozamidy, amino glikozydy, fluorochinolony,
sulfonamidy, B-laktamy, makrolity, pleuromutyliny i diaminopirydyminy w kluczowych matrycach
wyjsciowych do produkcji produktdw zywnosciowych: miesniach, nerkach, mleku, miodzie i jajach, pray
czym niektdre zwigzki docelowo miaty by¢ oznaczane we wszystkich matrycach, zas czesc¢ z nich
jedynie w wybranych. Celami pobocznymi, niezbednymi do osiggniecia celu strategicznego rozprawy,
byto dobranie technik ekstrakcji antybiotykdw, ktdre zapewnig skuteczng separacje, minimalizacje
efektu matrycy i uzyskanie odpowiedniej czutosci oznaczen. Na etapie walidacji i wdrozenia
opracowanych procedur niezbedne byto dokonanie oceny szeregu kluczowych parametrow
walidacyjnych  (m.in. decyzyjna wartos¢ graniczna, zdolno$¢ do wykrywania w badaniach
przesiewowych, powtarzalnos¢, odtwarzalnos¢, odpornosé¢ metody, odzysk, efekt matrycy i
wyznaczenie niepewnosci pomiarowej). Ze wzgledu na wdrozeniowy charakter rozprawy ostatnim

elementem byto zastosowanie opracowanych procedur analitycznych w akredytowanym laboratorium



weterynaryjnym po skutecznej akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji w oparciu o szereg
normowanych etapdéw audytowania.

Poszczegdlne elementy rozprawy, szczegdlnie opis czesci doswiadczalnej niezbicie dowodzi, ze
testowanie i pdzniejsze wdrozenie opracowanych metod ozhaczania przeprowadzono sumiennie i
prawidtowo. W opisie wykorzystanego sprzetu i wyposazenia laboratoryjnego doktorantka mogta, w
analogii do konwencji artykutéw naukowych, wskazac¢ kraj pochodzenia dostawcy sprzetu, ale brak
tych informacji nalezy potraktowac jedynie jako drobne niedopatrzenie.

W procedurze dedykowanej oznaczaniu pozostatosci lekdw przeciwbakteryjnych w tkankach
zwierzecych i produktach spozywczych metodg chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria
mas zastosowano odrebne podejscia ekstrakcyjne, dostosowanych do wtasciwosci chemicznych
poszczegdlnych grup antybiotykdw. Chociaz sposdb przygotowania roztwordw wzorcowych do
wzbogacenia prdobek, opis warunkéw przygotowania i przechowywania prdbek do badan, sposdb
przygotowania probek matrycowych wskazuje na bezdyskusyjnie poprawne podejscie analityczne w
tekscie rozprawy niektdrych elementdw nie wyeksponowano, w mojej opinii, wystarczajgco wyraznie.
Przyktadowo, nie przedstawiono dostatecznie jednoznacznej argumentacji, dlaczego w procedurach
ekstrakcyjnych dotyczgcych tkanek zwierzecych od razu zdecydowano sie na acetonitryl i kwas
trichlorooctowy? Czy testowano, chociaz wstepnie, inne podejscia opisane w czesci literaturowej? Czy
przy wyborze wspomnianych odczynnikdw zastosowano metodologie zielonej chemii? Podobne pytania
nasuwajg sie po lekturze opisywanych w analogiczny sposéb procedur badawczych do oznaczania
lekdw przeciwbakteryjnych w jajach i miodach. Zdecydowanie pozytywnie nalezy oceni¢ powtarzalny i
precyzyjny opis metod oczyszczanie prébek i ich przygotowania do analizy LC-MS/MS, optymalizacji
warunkow rozdzielania i ocene skutecznosci metod, ktdre testowano w oparciu o krzywe wzorcowe i
przyktadowe chromatogramy. Drobny dyskomfort pojawia sie w momencie, gdy czytelnik poznaje
wartosci odzyskéw analitéw przy wykorzystaniu rekomendowanych rozpuszczalnikéw, ktdrych nie
pordwnywano statystycznie, lecz jedynie wizualnie na podstawie odpowiednich wykreséw czy tez
analizy wartosci liczbowych. W mojej ocenie, zastosowanie najprostszych testéw nieparametrycznych
do oceny rdznic wartosci srednich lub median odzysku wzbogacitoby element prowadzonego w tym
migjscu wywodu naukowego. Dodatkowo zaktadam, ze Srednie wartosci odzysku wyznaczono w oparciu
0 wartosci uzyskane dla kilku powtdrzen dla tej samej probki, wiec uwzglednienie wartosci odchylen
standardowych serii pomiarowych na wykresach bytoby wskazane. Niemniej jednak, catos¢ wywodu
naukowego przedstawionego w rozdziatach poswieconych opisowi elementéw sktadowych procedur
badawczych oznaczania pozostatosci antybiotykdw w tkankach zwierzecych, produktach spozywczych,
miodach i jajach dowodzi fakt, ze doktorantka nie tylko opanowata w wysokim stopniu warsztat
analityczny lecz takze cechuje jg 2zdolno$¢ bardzo precyzyjnego opisywania hiuansow
metodologicznych. Nalezy podkresli¢, ze przedstawiony opis jest klarowny, zrozumiaty i merytorycznie
spadjny. Dowoddw potwierdzajgcych wtasciwy dobdr wszelkich elementéw procedur analitycznych
dostarcza analiza parametrow walidacyjnych procedur, ktdra nie pozostawia najmniejszej watpliwosci o

przydatnosci zaproponowanych podejsé w badaniach rutynowych.



W efekcie precyzyjnie zaplanowanych dziatan opracowano procedury badawcze oznaczania
pozostatosci substancji przeciwbakteryjnych w miesniach, mleku, nerkach, jajach i miodach 2z
zastosowaniem zréznicowanych protokotow ekstrakcyjnych dla poszczegélnych grup zwigzkow, dla
wszystkich rodzajow probek przeprowadzono optymalizacje warunkdw rozdzielania LC-MS/MS,
potwierdzono liniowos¢ zaproponowanych metod jak rdowniez poprawnosé opracowanych warunkéw
analitycznych oraz ich przydatnos¢ do oznaczania szerokiego zakresu antybiotykdw w rdznych
matrycach 2zywnosciowych, przeprowadzono petna walidacje procedur i wdrozono je do rutynowych
analiz.

Ze wzgledu na niewielka ilos¢ watkdw dyskusyjnych przedstawionych powyzej (prosze o
ustosunkowanie sie do nich) mozliwos$¢ dyskusji z doktorantka wykorzystam precyzujgc nastepujace
pytania:

1. Jaka jest opinia doktorantki dotyczaca bezpieczenistwa produktdw zywnosciowych bedacych

przedmiotem rozprawy wprowadzanych do obrotu poza oficjalnymi kanatami dystrybucji?

2. Czy aktualne akty prawne, w ktdrych okreslono dopuszczalne poziomy MLUR dla poszczegdlnych

analitdow spetniajg swoje zadanie w Swietle mozliwych efektdw toksycznych indukowanych, jako

efekt wspdtwystepowania analitdw?

3. Whnioski koficowe

Podsumowujgc ocene merytoryczng z catym przekonaniem pragne stwierdzic¢, ze doktorantka w
petni i konsekwentnie zrealizowata sprecyzowane cele badawcze jak rdwniez doprowadzita do
wdrozenia opracowanych procedur w laboratorium. W mojej ocenie praca zawiera wiele elementdw
nowosci, ktére stanowia znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne, w szczegdlhosci
zaliczam do nich gotowe i przetestowane procedury analityczne, ktdre mozna zastosowan nie tylko w
laboratoriach weterynaryjnych, ale réwniez w laboratoriach badawczo-rozwojowych. Precyzja opisdw,
ilos¢ szczegdtdw metodologicznych i konsekwencja w prezentowaniu metodologii walidacji stanowig
cenne 2radto informacji i punkt wyjscia do dalszej optymalizacji metod i poszukiwania efektywnych
technik oznaczania innych grup zwigzkéw w analogicznych lub innych matrycach. Przedstawiona do
recenzji rozprawa stanowi doskonaty przewodnik metodyczny i dlatego, z catym przekonaniem
uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pt.: ,Opracowanie nowych procedur
badawczych oznaczania pozostatosci lekdow w produktach zywnosciowych wraz z ich walidacjg i
wdrozeniem w Laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Weterynarii w Poznaniu” spetnia warunki
okreélone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wy2szym i nauce (tekst
jednolity: Dz.U.2024.1571 ze 2zm.) i whosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie mgr. Joanny Pacynskiej do
dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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